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 نیزم یستیز تنوع ازسبز  یاحافظه ؛ومیهربار

 1و احسان حسینی 3، مریم خواجه پیری2، حمید نظری*1فرخ قهرمانی نژاد
 گروه علوم گیاهیدانشکده علوم زیستی، ایران، تهران، دانشگاه خوارزمی،  1

 همدان، دانشگاه بوعلی سینا، گروه زیست شناسیایران،  2

 ایران، اصفهان، دانشگاه اصفهان، گروه زیست شناسی گیاهی و جانوری 3

 31/06/1403تاریخ پذیرش:  08/06/1403تاریخ دریافت: 

 چکیده

حفاظت از  ،یشناساهیدر علم گ ینیادیهستند که نقش بن شدهیشده و مستندسازخشک یاهیگ یهااز نمونه ییهامجموعه هاومیهربار
و اکنون به عنوان مراکز  اندافتهینهادها از دوره رنسانس تاکنون توسعه  نیدارند. ا یطیمحستیآموزش و مطالعات ز ،یستیتنوع ز

 یهاوهیش وم،یانواع هربار ،یناشناسمع خچه،یتار ی. مقاله حاضر به بررسشوندیدر سراسر جهان شناخته م رمحومحور و پژوهشداده
مقاله به نقش  نیادر  نی. همچنپردازدیم ومیهربار یو قانون یپژوهش ،یآموزش یکاربردها ،یسازتالیجید ،ینگهدار ،یآورجمع
پرداخته شده  هاومیهربار یهاتیدر گسترش قابل یبعدسه یربرداریو تصو ینیماش یریادگی، DNA یابییمانند توال نینو یهایفناور

 یهامواجهه با چالش یبرا ایوپ ییبلکه ابزارها ستند،ین یاهیگ یهااز نمونه یصرفاً مخازن هاومیکه هربار کندیم دیمطالعه تأک نیاست. ا
 .روندیبه شمار م یاهیمنابع گ داریپا تیریو مد یستیکاهش تنوع ز ،یمیاقل راتییمانند تغ کمیوستیقرن ب

 یمیاقل راتیی، تغDNA یابییتوال ،یسازتالیجید ،یشناساهیگ ،یستیتنوع ز وم،یهربار: واژگان کلیدی

 fgh@khu.ac.ir* نویسنده مسئول، پست الکترونیکی: 

 مقدمه

از  یامجموعه شامل، فارسی گیاکدهمعادل  باوم یهربار
 تاثیرگذار ینقش اخیر قرنچند طی  که است یاهیگ یهانمونه

 ایاصطلاح که از کلمه نیا است. کرده فایا یشناساهیدر علم گ
خشک گرفته شده است،  اهانیاز گ یامجموعه یبه معنا نیلات

، است ی گیاهیهانمونهبرای  یمخزنمکان یا  دهندهنه تنها نشان
و مطالعات  بندیرده ،یشناساهیگ قاتیتحق یبلکه سنگ بنا

به عنوان  هاومی. امروزه هرباررودبه شمار می یستیتنوع ز
حال  تاگذشته  ازرا  اهانید که تنوع گنکنیعمل م مراکزی
 راتییو تغ اهانیاکتشاف گ خیبه تار یاو پنجره سازندیممستند 

 گوناگونیدر تهیه این متن از منابع  .کنندیم باز شناختیبوم
 از این نوشته برگرفته از ایبخش عمدهاستفاده شده است ولی 

 است. [1] "1کتاب راهنمای هرباریوم"

به دوره  اهانیحفظ گمحلی برای  مفهوم: یخیتار نهیشیپ
به  یاهیگ یهامجموعه نیکه اول یگردد، زمانیرنسانس برم

 نیاز اول یکیظهور کردند.  ییدارو اهانیمطالعه گ منظور

                                                                                                                                                                               
1The Herbarium Handbook 

 Luca) ینیشده توسط لوکا گثبت های گیاهان داروییمجموعه

Ghini) یشناساهیپزشک و گ گینیشد.  جادیدر قرن شانزدهم ا 
های گیاهان، آنها را پرس و که برای حفظ ویژگی بود ییایتالیا

مه دادند و را ادا یروش نیز چنینشاگردان او  کرد.خشک می
در  یاهیگ یهاگسترش مجموعه به تدریج سببآنها  فعالیت

 کنندگانآوریجمع، 18و  17 یهادر قرن سراسر اروپا شد.
را از مناطق  ییهانمونه شناسانعتیکاشفان و طب اهان،یگ

 یاهانیگاز  مملورا  هاهرباریومآوردند و به اروپا دوردست 
ها مجموعه نی. ایافت نشده بودنددر اروپا هرگز کردند که قبلاً 

که  دادند لیرا تشک یشناساهیها و مؤسسات گاساس باغ
-گیاه یمخازن علم نیترمهم در شماراز آنها امروزه  یاریبس

 یبه ابزار ومی. در قرن نوزدهم، هربارشوندمی محسوبشناسی 
 نیاز ا لینه با استفاده .شد لیشناسان تبداهیگ یبرا یضرور

 بندیرده ،نامیدو یگذارنام ستمیتوسعه س یها برامجموعه
  .[2] متحول کرد اساسا را اهانیگ
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بر درباره تاریخچه دقیق اطلاعات دقیقی در منابع معت
موجود  یهقاجاردوره  پیش ازها در ایران به ویژه هرباریوم

دهد که مستندات تاریخی نشان می . با این حال،نیست
( و میلادی 1037تا  980دانشمندانی مانند ابوعلی سینا )

نقش مهمی در توسعه  میلادی( 925تا  865) رازیزکریای 
اند. آثار این دانشمندان اشتهشناسی و داروشناسی دعلم گیاه

زکریای  "الحاوی"ابوعلی سینا و  "قانون در طب"مانند کتاب 
بندی اخت گسترده گیاهان دارویی و طبقهرازی شواهدی از شن

های اولیه برای دهنده تلاشدهد. این آثار نشانآنها ارائه می
توان آن ثبت و مستندسازی دانش گیاهی است که به نوعی می

 شیپ های مدرن دانست.ایجاد هرباریومای برای زمینهپیشرا 
مانند  رانیا میقد یمدرن، حکما یهاومیهربار یریگاز شکل

 یبندو طبقه ییشناسا برای نایس ابوعلی و یرونیب حانیابور
 ینگهدار ییهاسهیها و کخشک را در جعبه یهانمونه اهان،یگ
اساس نظر محققانی شاهد این مدعی آن است که بر . کردندیم

[، 4[ و ساموئل پارسونز اسکات ]3مانند زین الدین دداش ]
شناسی اسلامی تدوین شده تصاویر موجود در کتاب های گیاه

توسط دانشمندانی مانند رشید الدین ابن السوری، نه بر اساس 
های تحقیقاتی های روییده در طبیعت، که از روی نمونهنمونه

مدرن  وهیها به شنمونه نیاما ااند. خشک شده کشیده شده
( اطلاعاتیبا برچسب  ییمقوا یهاورقه یشده رو)پرس

و آشنایی بیشتر  یهبا ظهور دارالفنون در دوره قاجار .اندودهنب
یافته برای های سازمانایرانیان با علوم طبیعی، نخستین تلاش

 ای گیاهی شکل گرفت. هآوری و نگهداری نمونهجمع

ثبت  ومیهر نمونه در هربار: علمپیشبرد در هرباریوم  تیاهم
است که  یدر مکان و زمان مشخص اهیگ کی یسازو مستند

و  یشناسها، بومدرباره پراکنش گونه یاطلاعات ارزشمند
ها به نمونه نیاز ا یبرخ ن،یافزون بر ا .دهدیتکامل ارائه م

 یمطالعات علم ی( براvoucher specimenعنوان نمونه شاهد )
 ینگهدار یپیاوتیکار ای یآناتوم ،یمولکول قاتیتحق رینظ
گونه توسط  ییمجدد شناسا دییو تأ یتا امکان بررس شوندیم

 نیتضم های شاهدنمونه وجود . پژوهشگران فراهم باشد ریسا
 و بررسی است دییبر اساس شواهد قابل تأ بندیردهکه کند یم

گر حتی ا د.بخشیم را ارتقاء اهانیگ بندیرده و دقت و ثبت
وجود داشته باشد، نمونه  شاهد  هیتردیدی در شناسایی آرا

مجدد  مطالعهتواند برای کنترل صحت شناسایی اولیه مورد می
 یحفاظت یشناسستیدر ز یاتیح ینقش ومیهربارگیرد. قرار 

 شامل یاندهیفزا داتیبا تهد یستیکه تنوع ز ییدارد. از آنجا
مهاجم مواجه  یهاو گونه اقلیمی راتییتغ ستگاه،یز بیتخر

های عرصه یمستندساز یبرا یومیهربار یهااست، مجموعه
 ققانبه محامر  نیارزشمند هستند. ا اهانیگذشته گ پراکندگی

را که ممکن است در معرض خطر  ییهاتا گونه کندیکمک م
 یاهیگ یهاتیجمع راتییکرده و تغ ییانقراض باشند شناسا

 برای هاهرباریوم ن،یکنند. علاوه بر ا یرا در طول زمان بررس
های موجود بر پایه مقایسه با گونه دیجد یهاگونه ییشناسا

دامنه خود  ومیهربار کم،یو  ستیدر قرن ب .حائز اهمیت هستند
گسترش داده است. با  یکیزیف یهارا فراتر از مجموعه

خود را  یهانمونه هاهرباریوماز  یاریبس ،فناوری شرفتیپ
مرتبط را  یهابا وضوح بالا و داده ریکنند و تصاویم یتالیجید

دهند. یقرار مهمگان در دسترس در اینترنت  برخطبه صورت 
متحول کاملا را  یدسترسسطح  تالیجید هایهرباریوم نیا

در سراسر جهان  محققانو  انیو به دانشمندان، دانشجواند کرده
از  حضوری دیبه بازد ازید تا بدون نندهیم این امکان را

چنین امکانی  را مطالعه کنند. آن یاهیگ یها، نمونههرباریوم
محققان را از انجام سفرهای غیرضروری و صرف هزینه و 

تا حدی با کاهش حتی و  سازدف میاتلاف انرژی معا
 .کنندحفظ محیط زیست نیز کمک میبه هدررفت انرژی 

از  DNAمانند استخراج  یمولکول یهاروش ،همچنین
سیستماتیک را در  یدیجد یمرزها وم،یهربار یهانمونه

محققان  امروزه. است شودهگ یو مطالعات تکامل مولکولی
مطالعه  یچند صد ساله برا ی با قدمتیهااز نمونه توانندیم
 یاز سازگار یترقیدرک عمکه  استفاده کنند یکیژنت وناگونیگ

 ن،یبنابرا .دسازیدر طول زمان را ممکن م اهانیو تکامل گ
بلکه  یاهیگ یهاتنها به عنوان مخازن ثابت نمونه نه هاومیهربار

د. نکنیعمل م هاناشناخته و کشف قیتحق یایبه عنوان مراکز پو
مقابله  یرا برا ییدهند و ابزارهایم وندیپ حالآنها گذشته را با 

تنوع  کاهش، ییآب و هوا راتییمانند تغ یامروز یهابا چالش
 دهندیدانشمندان قرار م اریدر اخت داریپا یو کشاورز یستیز
وجود  زین یگریدانش د یهانهیزمشایان ذکر است که  .[5]

 یمنبع داده برا ای یبه عنوان ورود ومیدارند که در آنها هربار
، و کشاورزی زراعتدر  نمونهبه عنوان . نقش دارد قیتحق
و طب  یپزشکو فرهنگ غذایی مناطق مختلف و یا  یشناسقوم

 های گیاهینمونهبرای  یها به عنوان منبعسنتی، هرباریوم
 یعلاوه بر کاربردها گر،ید ی. از سوسزایی دارنداهمیت به
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در دانش و حفظ  ینهاد نقش مهم نیا ه،یدر علوم پا ومیهربار
 .[6] دارد یاستفاده تجار یها براو بهبود گونه یستیز وعتن

 یهانهیاز زم یاریبس ،ذکر شده یقاتیتحق هایعلاوه بر حوزه
مند بهره یومیهربار یهااز نمونه توانندیم گرید یقاتیتحق

ممکن است به  یشناسنهیریو د یشناسشوند. مطالعات باستان
بحث  ای سهیاهداف مقا یکه قبلاً برا یاهیگ یهانمونه
 یومیمواد هربار ن،یداشته باشند. همچن ازین ،اندشده یآورجمع

 یارزشمند یمرتبط، منابع اطلاعات شدهیآورجمع یهاو داده
 خیتار یعلم و بازساز خیبه تارمند علاقهمحققان  یبرا

 [.7] گذشته هستند یاکتشاف یسفرها

 معناشناسی

 ناهایدر رابطه با گ یکتاببه در اصل،  ومیمنشاء واژه هربار
از  یامجموعه بهواژه را  نیافورت نتورگردد. یمبر ییدارو

ادامه  نهیواژه توسط ل نیکاربرد ا .اطلاق کردخشک  اهانیگ
)باغ ” hortus siccus”مانند  نیشیلغات پ نیجانشکرد و  دایپ

دو واژه ترکیب از  (herbarium) ومیهربار واژه .شدخشک( 
محل  یبه معن ariumو پسوند  اهیگ یبه معن herba نیلات

 aquarium به عنوان مثال. است ساخته شده رهیذخ اینگهداری 
 نگهداری محلبه  vivariumو  انیآبز نگهداری محلبه 
 همچنین گزیلاریوم یا. شوداطلاق میو مارها  ستانیدوز

اشاره  یچوب یهااز نمونه یا( به مجموعهxylarium) ومیلاریز
 رهیذخ یقاتیمراکز تحق ایها ها، دانشگاهدارد که معمولاً در موزه

 اتیمطالعه خصوص یها برانمونه نی. اشوندیم یو نگهدار
استفاده مختلف درختان  یهاگونه یبررسو  ییچوب، شناسا

 یبه معن ξύλον (xylon) یونانیاز کلمه  xylo واژه .شوندیم
وم هرباری .نیز به مکان اشاره دارد ariumو پسوند  دیآیچوب م

ها توسعه داده قرن طیخود را  یتخصص میاصطلاحات و مفاه
 یهامجموعه تیدرک دامنه کامل و اهم یاست. برا

 یهااست که ابتدا با اصطلاحات و مقوله یضرور ،یومیهربار
 بندیرده ،یآورنحوه جمع میمفاه نی. امیشوآشنا آن  یاساس

 دنکنیرا مشخص م یها در مطالعات علمو استفاده از نمونه
[1]. 

 : ومیهربار در شناخت یدیکلاصطلاحات 

                                                                                                                                                                               
1 Type 

 یهااز نمونه یامجموعه ومیهربار (:herbaria)جمع:  ومیهربار
خشک شده  و شده است که به دقت فشردهآوریجمع یاهیگ

مناسب  مقوایی هایورقه یمدت رو یطولان ینگهدار یو برا
مهم، از جمله نام  یهاها معمولاً با دادهبرگه نیاند. انصب شده

و نام گردآورنده  یآورجمع خیمحل و تار اه،یگلاتین  یعلم
 نمونه شاهد کی. هر نمونه به عنوان شوندیم یگذاربرچسب

نقطه خاص  کیرا در  اهیگ کیوجود  به طوری کهکند یعمل م
 .[1] کندیدر زمان و مکان مستند م

خاص است که به  یاهینمونه گ کی شاهد نمونه :شاهد نمونه
کند. یعمل م اهیگ کی بندیرده ای ییشناسا یبرا یعنوان مدرک

شواهد  رایتند، زهس اساسی یها در مطالعات علمنمونه نیا
همچنین و  دهندیارائه م بررسی را مورد یهااز گونه یملموس

 دییرا تأ هاافتهی توانندیم بعدیکه محققان  کنندیمتضمین 
 یبررس موردو یا متفاوت  دیجد یهاروشنمونه را با  ایکنند 

 مجدد قرار دهند.

 نیترمهم)مونه(  1پیت یهانمونه وم،یهرباردر  :نمونه نوع
نمونه پیتامجموعه هستند. نمونه  کیموجود در  یهانمونه

 نوشته آن اساسگونه بر  کی یعلم شرح نیاولاست که  یا
که به  ،وجود دارد پیتا یهانمونهاز  ی. انواع مختلفاست شده

 پیزوتیا ،(holotypeمونه، تام) پیهولوتتوان عنوان مثال می
 پیتلکتو ،(syntypeمونه، هم) پیتنیس ،(isotypeجورمونه، )
را نام  (neotypeنومونه، ) پینئوتیا  و( lectotypeمونه، نگزی)

 برد.

از  یااصطلاح به مجموعه نیا (:Exsiccatae) کاتایاکس مجموعه
 یخشاشاره دارد که به عنوان ب خوردهشماره یاهیگ یهانمونه

اند و اغلب در شده یآورجمع کیستماتیپروژه س کیاز 
 یسر کی. هر نمونه در شوندیم عیتوز هرباریوم نیچند

 ای منطقه کیاست و معمولاً  کسانیها از نظر گونهاکسیکیت 
 یترگسترده یاسهیو مطالعات مقا دهدیم نفلور خاص را نشا

 .[8] کندیم لیرا تسه

 یومانواع هربار

و  دناز نظر دامنه و هدف متفاوت باش دنتوانیم هاومیهربار
 نیدرک نحوه استفاده از ا یانواع مختلف برا نیب زیدرک تما
 است. یدیها کلمجموعه
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هستند که توسط  ییهاومیهربار :یسازمان یهاومیهربار
موسسات  ریسا ایو ها موزه ،یشناساهیگ یهاها، باغدانشگاه

ممکن  یسازمان هایهرباریومشوند. یم ینگهدار یقاتیتحق
دهند  ینمونه را در خود جا هاونیلیم ای صد هزارچند  است

و  یستیمطالعات تنوع ز ،یدانشگاه قاتیتحق یو برا
از  یاریمهم هستند. بس اریبس اهانیحفاظت از گ یهاشتلا

 یشناساهیباغ گ ومیجهان، مانند هربار هایهرباریوم نیبزرگتر
از این نوع  ورکیوین یشناساهیباغ گ ومیهربار ای ویک یسلطنت

 هستند.

 یهامجموعه هاهرباریوم نیا :یخصوص یهاومیهربار
شناسان، اهیهستند که توسط افراد، معمولا گ یکوچکتر

شوند. یم ینگهدار ونرهایکلکس ایو  اهانیمندان به گعلاقه
ممکن است منابع گسترده  یخصوص هایهرباریوماگرچه 
 یهانمونه ،را نداشته باشند، اما اغلب یسازمان یهامجموعه
از  یگاههمچنین  .دهندجای میرا در خود  یفردمنحصربه

با مؤسسات  هاطریق همکاری و به اشتراک گذاشتن نمونه
 تر کمک کنند.بزرگ یعلم یهابه پروژه توانندیم ،یعموم

از  یاریبس ،یتکنولوژ توسعهبا  :تالیجید یهاومیهربار
 تالیجید هایهرباریوم. شوندمی تالیجید یسنت هایهرباریوم

 یهابا وضوح بالا از نمونه ییهاعکس ایها شامل اسکن
صورت که به هستندها مرتبط با آن یهاهمراه با داده ،یکیزیف

در دسترس است.  یدانشگاه ای یاستفاده عموم یبرا برخط
ها را از سراسر و مطالعه نمونه یدسترس تالیجید هایهرباریوم

و  دنسازیممکن م های غیر ضروریبه سفر ازیجهان بدون ن
وجود این نوع  .[9] دهدیرا گسترش م شناسیگیاهدامنه علم 
ها بسیار کارآمد ها در سرعت دسترسی و کاهش هزینههرباریوم

 ریتأث تواندیم یومیهربار یهانمونه یسازتالیجید است.
داشته باشد و در  یستیتنوع ز یهاداده ایغندر  یتوجهقابل
در پوشش تنوع  یشتریب ییعلم جامعه، کارا یهابا داده سهیمقا
 [.10] دارد یسازمدل یازهایو ن یستیز

 
 انواع نمونه

 یهانوع نمونه نیترجیراها این نمونه خشک شده: یهانمونه
شامل ) اهیهستند. آنها قطعات فشرده و خشک شده گ ومیهربار

نصب  ییمقواکاغذ  ی( هستند که بر رووهیبرگ، ساقه، گل، م

 حاوی ییهابرچسب دارایها معمولاً برگه نیاند. اشده
 د.هستننمونه  اطلاعات مهم

از  یامجموعه ها،هرباریوماز  یبرخ :یبچو یهانمونه
نیز  چوبکدهکه به نام  کنندیم یچوب را نگهدار یهانمونه

مطالعه  یبرا توانیرا م یچوب یهانمونه نی. اشودیشناخته م
تعیین اقلیم گذشته، چوب،  سناز استفاده  با یدرخت یهاگونه

مهم  اریبس یشناسباستان ای شناسیبوم قاتیکه اغلب در تحق
 است، استفاده کرد.

در  ژهیموارد، به و یدر برخ (:spirit) شیشه الکلی یهامجموعه
آنها را خشک کرد )مانند  توانینم یکه به راحت یاهانیمورد گ

 ینگهدار دیفرمالدئ ایها در الکل (، نمونهیآبز اهانیگ برخی از
قرار ها الیو ای یاشهیشظروف در  هانمونه نیشوند. ایم
را  یاهیگ یها و ساختارهابافت قیند و امکان مطالعه دقگیریم

پس از خشک  ، این گیاهانصورت نیا ریدر غ .کنندیفراهم م
حفاظت  .[1] رونداز بین میحتی آسیب دیده یا  شدن
هایی از یک مجموعه  گیاهی در مایع نگهدارنده معمولاً نمونه

ارزشمند است. نگهداری در مایع شکل، اندازه و ساختار 
کند. مخصوصاً برای های گیاهی را حفظ میدرونی بافت

 خشک روش در که دارهای ظریف گلبر روی بخشمطالعه 
 از راحتی به ساختارشان هرباریومی، نمونه استاندارد کردن
 روش این ،رودمی بین از حتی یا و شده خارج طبیعی حالت

 مطالعات برای همچنین مایع در نگهداری. است ارزشمند
 درونی ساختار آنها در که فراساختاری یا تکاملی، تشریحی،

 ها باید حفظ شده باشند، ضروری است.افتب و هاسلول

 یاهیگ یهانمونه ینگهدار یبرا :آبدار یازهایپ ای و هاغده
 یخاص یهاروش وم،یآبدار در هربار یازهایپ ای غده یدارا

اعمال  اندامو حفظ ساختار  یدگیاز پوس یریجلوگ جهت
باز شده و  ییهاابتدا با برش های آبداربخش نی. اشودیم

. سپس با شودیها تا حد امکان خارج مآن یآبک یمحتوا
به سرعت  ،رطوبت سایر مواد جاذب ایژل کایلیاستفاده از س

شود. در مرحله بعد،  یریجلوگآنها تا از فساد  شوندیخشک م
به  ازیپ ایو غده  شودینصب م ومیهربار برگه ینمونه رو

برگه شده و با  یکوچک نگهدار یهاصورت جداگانه در بسته
 رهینمونه ذخ کی یگاه ن،ی. همچندنشویهمراه م هرباریومی

 شودیمکمل حفظ م واننگهدارنده )مانند الکل( به عن عیدر ما
[1]. 
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 هانمونه یو مستندساز یگذاربرچسب

ها نمونه قیدق یمستندساز وم،یهربار یاصل هایپایهاز  یکی
مهم اطلاعات  یحاو یبرچسب یومیاست. هر نمونه هربار

 اریها بسداده نی. دقت و کامل بودن اده داردشآوریجمعنمونه 
را  ندهیآ قاتیتحق یبرا ازیمورد ن نهیزم رایاست، ز ضروری
 اند از:این موارد عبارت کند.یفراهم م

ا ، که اغلب بننده نمونهکیآورجمع نام گردآورنده: اطلاعات
از همراه است، کننده آوریمخصوص فرد جمعشماره 
 .[11] آیدبسیار مهم نمونه به شمار می اطلاعات

 ییایبا اطلاعات جغراف معمولاها نمونه :یگردآور خیو تار محل
ارتفاع و  ،ییایطول جغراف ،ییایاز جمله عرض جغراف ق،یدق

 یگذار، برچسباست شده افتیدر آن  اهیکه گ یستگاهینوع ز
 یمطالعات فنولوژ یبرا یآورجمع خیتارذکر ، نیهمچند. نشو

 است. مفید اریبس یطیمح راتییو تغ

 نیو گونه بر اساس قوان سردهشامل  ینام علم گونه: نام
 وندیبه پ نام علمی نیشود. اینوشته م یشناساهیگ یگذارنام

 .[1] کندیکمک م یجهان یعلم یاطلاعات یهاگاهینمونه با پا
مربوط به خام یک برچسب اطلاعاتی  1به عنوان نمونه شکل 

دهد. در این شکل یک نمونه در هرباریوم تهران را نشان می
در خط آخر نام کسی که گیاه را به برگه چسبانده، همراه با 
تاریخ چسبانده شدن نمونه ذکر شده است. این بخش معمولا 

لبانه کارکنان رایج نیست، اما ضمن احترام به تلاش اغلب داوط
ها، زمان در دسترس قرار گرفتن نمونه چسبان هرباریومنمونه

 .[12، 11کند ]برای محققان را نیز مشخص می

 ومیهرباریا مقوای  هبرگ

معمولاً شامل  و است ومیهربار یواحد اساس یومیهربار هبرگ
 .است ریموارد ز

 شده. چسباندهخشک شده و  یاهیمواد گ :نمونه

 را  یدیکل اطلاعات  که  یابرچسب استاندارد شده :برچسب

، نام گونه، نام گردآورنده، محل نمونهدهد )به عنوان یارائه م
 (.یآورجمعو تاریخ 

 
 .برچسب هرباریومییک ای از نمونه -1 شکل

 
ممکن است  یومیهربار یاههبرگاز  یبرخ :افزوده یهابخش

 یاضاف یهاقسمت ایها وهیها، مدانه یحاو یهاشامل پاکت
ممکن  یحت .باشند ستندین ییمقوابرگه روی  که قابل نصب اهیگ

 د.نباش ینقاش ای و ، نقشهعکسشامل ها برخی از نمونهاست 

 و مبادلات عیتوز

تا از  شوندیمؤسسات مبادله م نیاغلب ب ومیهربار یهانمونه
 یاهیگ یهابه داده یجهان یکنند و دسترس تیحما قاتیتحق
 اینادر  یهانمونه یبرا ژهیمبادلات به و نیدهند. ا گسترشرا 

 یبرابه آسانی که ممکن است  ویژه ییایجغراف با پراکنش
عنوان  به. اهمیت زیادی دارندمطالعه در دسترس نباشند، 

 عیتوز هرباریوم نیممکن است در چندمجموعه  کی، نمونه
از طرفی در  د.نکن لیرا تسه یاسهیمقا قاتید تا تحقنشو

بر اثر حوادث طبیعی مانند ای ن نمونهصورت از بین رفت
ها سالم های ارسالی به دیگر هرباریوم، نسخهسوزیآتش

جنگ جهانی  طی، 1943به عنوان مثال در سال  خواهند ماند.
هوایی، هرباریوم برلین بر اثر اصابت بمب  دوم، در حملات

از آن  ی مهمهاشد و بخشی از نمونه بزرگی سوزیدچار آتش
 .[13] ندبین رفت

 ومیهربار تیریو مد تاسیس

 .است مندنظام کردیرو کیمستلزم  ومیهربار یو نگهدار جادیا
 شکلیبه  یاهیگ یهاحاصل شود که نمونه نانیاطمباید 

امکان که به طور مؤثر  شوندیم یمستند و سازمانده ،ینگهدار
 یو حفاظت یآموزش ،اتیقیتحقاهداف  یبرااستفاده از آنها 

 یهاروش وم،یهربار جادیمربوط به ا یهافرایند .فراهم باشد
 یبرا یضرور زاتیو تجه هانمونه ینگهدار یمورد استفاده برا
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لازم است  ن،ی. علاوه بر اباید بررسی شود حیصح تیریمد
 اهنمونه یسینوو فهرست یگذاربرچسب یبراها روش نیبهتر

تصویری از هرباریوم موزه تاریخ طبیعی  2شکل  د.ناستفاده شو
 دهد.را نشان می( W)وین 

 

 
 از قفسه ها و جعبه های حاوی نمونه های گیاهی در بخشی -2 شکل

 .(2023، عکس از حمید نظری)(. Wهرباریوم موزه تاریخ طبیعی وین )

 
 ومیهربار کی گی ساختچگون

طق از منا یاهیگ یهانمونه یآوربا جمع ومیهربار جادیافرایند 
 در اساسی هایجنبه ی ازکی یدانیشود. کار میآغاز ممختلف 

 کیو کامل بودن  تیفیک رایاست، ز ومیهربار تیریمد
ها از نمونهصحیح  انتقالو  قیمجموعه به انتخاب دق

 دارد. یمتنوع بستگ یهاستگاهیز

 ای که گل یشیمعمولًا در مرحله زا اهانیگ: یدانیم یآورجمع
  یبراغالبا ساختارها  نیا، زیرا شوندمی آوریجمعدارند  وهیم

هستند.  یضرورو تعیین نام علمی آن گیاه  قیدق ییشناسا
 شهی، آن را با دقت از رشودمیانتخاب  اهیگ کیکه  یهنگام

تا حد  . مهم است کهکنندمیقطع قاعده از  ای آورند وبیرون می
 یهاساقه، برگ و اندام شه،یاز جمله ر گیاه ختارممکن سا

از جمله مکان  ،یدانیم یهاادداشتید. نحفظ شو یمثلدیتول
 یبرا ،آوریجمع خیو تار ستگاه،ی(، شرح زGPS)اغلب با  قیدق

 یهابخش یآورجمع است. ینمونه ضرور یمستندساز
 تیسوخ، اهم ای زومیغده، ر یدارا اهانیدر گ ژهیوبه ،ینیرزمیز
و  قیدق ییشناسا یمعمولاً برانیز ها اندام نیا رایز دارد؛ یادیز
 ییها. از جمله سردهدارند ارزش بالایی اهانیگ ینام علم نییتع

 ییدر شناسا یدیها نقش کلدر آن ینیرزمیز یهاکه اندام
 Crocus)زنبق(،  Iris(، ازی)پ Alliumبه  توانیدارند م هاآرایه

 اشاره کرد. )گل حسرت( Colchicum و ()زعفران

 یهانمونه ،یآورپس از جمع و خشک کردن: کردن پرس
 کیروزنامه در کن یا خشک یاهبرگه نیبلافاصله ب یاهیگ

 لیمحکم شده با تسمه تشک یچوبغالبا پرس که از دو قاب 
های قابها از در برخی هرباریوم. شوندیشده است، فشرده م
های های چوبی برای پرس کردن نمونهفلزی به جای قاب

را صاف  هایپرس، گ فرایند(. 3شود )شکل گیاهی استفاده می
را فراهم  یسازرهیو امکان ذخ کندمی، شکل آن را حفظ کندمی
 هیتهودارای گرم و  یفضا کیها معمولاً در . نمونهآوردمی

 یاوقات از منابع حرارت یگاه .شوندیخشک م مناسب
استفاده  فرایند عیتسر یکن براخشک یهامانند کوره یمصنوع

 با دقت انجام دیها باو خشک کردن نمونهپرس  .[1] کنندیم
ها حاصل شود که نمونه نانیو اطم به گیاه نرسد یبیشود تا آس

 یبرا ومیهربار یهابرگه یتوانند به صورت صاف رویم
و در کمد های هرباریومی  مدت نصب شوند یطولان ینگهدار

شناسی تصویری از هرباریوم باغ گیاه 4شکل  .حفظ شوند
را نشان های گیاهی و نحوه نگهداری نمونهآمریکا میزوری 

 دهد.می

 یو نگهدار یسازرهیذخ

 یومیهربار یاههبرگ یها بر رواز خشک شدن، نمونه پس
 ،مناسب تیفیبا ک مقوااستاندارد از  یهاهبرگ .شوندینصب م

 .هستند متریسانت 41×  29حدود  یهامعمولاً در اندازه
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 (.2025نژاد، . )عکس از فرخ قهرمانیدانشگاه فردوسی مشهدهرباریوم ای از یک پرس فلزی در نمونه -3 شکل

 

 
 (.2001نژاد، شناسی میزوری. )عکس از فرخ قهرمانیگیاههرباریوم باغ های گیاهی در کمدهای حاوی نمونه -4 شکل

 
ا ههبرگبا نخ به  ایها با استفاده از چسب، نوار چسب نمونه

زمان  لحاصل شود که در طو نانیتا اطم شوندمیچسبانده 
 فرایند نیمرحله مهم در ا کی. برچسب زدن بینندآسیب نمی

اطلاعات مرتبط با هر نمونه به اندازه خود نمونه  رایاست، ز
 چسبنوار وچسب در این مرحله از  .[14] هستند ارزشمند

گاهی از نخ شود. ا استفاده میههبرگها به چسباندن نمونه یبرا
تر استفاده میضخ ایبزرگتر  یهادوخت نمونه نیز برایسوزن و 

ها برای حفاظت بیشتر در برخی هرباریوم .[15]شود می

های پلاستیکی ای هرباریومی در کیسههبرگه ،هانمونه
توان به هرباریوم به عنوان نمونه می گیرند.استاندارد قرار می

از  یدر برخ تهران )دانشگاه خوارزمی( اشاره کرد.
بر اساس مناطق  سرده کی یهابزرگ نمونه یهاومیهربار

 یهارنگدر  دارای نوار ییهادر پوشه ،یآورمختلف جمع
موزه  ومی. به عنوان مثال در هربارشوندیم یمختلف نگهدار
که مربوط به  سرده کیاز  ییهانمونه س،یپارتاریخ طبیعی 

که بالا و پایین  شوندی نگهداری مییهااروپا هستند در پوشه



 1403ستان زمو پائیز ، 16، شماره 8 جلد                                                                            مجله زیست شناسی ایران )علمی(                     
 155-179مقاله مروری، صفحات                 

162 

 ییاستوا یهانمونهبرای  رنگین ا .استرنگ  یخاکسترآنها 
شمال  یهانمونهبرای زرد،  ایآس یهانمونه برای ،یآب قایآفر
های برای نمونه ،سبز کایآمر یهانمونه برای بنفش، قایآفر

ای است. قهوههای ماداگاسکار برای نمونه اقیانوسیه قرمز و
به رنگ قرمز قرار دارند که هایی یپ نیز در پوشهاهای تنمونه

مختلف که به  های های دارای رنگنسبت منطقه، در پوشهبه 
ها در اکثر هرباریوم .(5)شکل  گیرندآن اشاره شد قرار می

 شوند.در پوشه های قرمز رنگ نگهداری مینمونه های تایپ 

مدت  یطولان یکپارچگیحفظ  یمناسب برا ینگهدار
 یدیکل یهااست. جنبه یضرور ومیهربار یهانمونه

 :عبارتند از یو نگهدار یسازرهیذخ

 یآفات بیمستعد آس اریبس ومیهربار یهامجموعهکنترل آفات: 
شامل  رانهیشگیمانند حشرات و کپک هستند. اقدامات پ

ضد حشرات، کنترل رطوبت  یهانتیها در کابنمونه ینگهدار
 یها برامنظم مجموعه یو بازرس ینگهدار یهاو دما در اتاق

 یفلز یهانتیدر کاب ومیهربار یهانمونه. است یعلائم آلودگ
از آفات و محافظت از  یریجلوگ یشوند که برامی ینگهدار
 نیاند. اشده یطراح یطیها در برابر نوسانات محنمونه

غالبا با قرار . [1]ها معمولاً در برابر آتش مقاوم هستند نتیکاب
 80 ای نمونه ها در فریزرهای منهایدادن چند روز تا یک هفته

با  ایشوند منجمد میدرجه سانتیگراد  196درجه تا منهای 
 نیشوند تا هر گونه آفت بالقوه را از بمی تیمار ییایمیعوامل ش

و پس از این مرحله، نمونه ها وارد مخزن اصلی هرباریوم  ببرند
باید توجه نمود که استفاده از سموم برای از بین  .می شوند

زند که امکان گیاه صدمه می DNAبردن حشرات احتمالا به 
یابی از ای برای مطالعات مولکولی و توالیدارد چنین نمونه

کیفیت کمتر مناسبی برخوردار باشند. هرچند استفاده از سموم 
شاید برای سلامتی کارکنان و بازدید کنند گان مخاطره آمیز 

 باشد. 

به دقت  دیبا ومیدر هربار یطیمح طیشرا و رطوبت: دما کنترل
درجه  18)حدود  نییپا یدر دما دیها باشود. نمونه میتنظ
نسبی ( و رطوبت درجه 5در برخی هرباریوم ها تا  -گرادیسانت

 آنها بیشوند تا از تخر ی( نگهدار50%)کمتر از  پایین
تواند منجر به رشد یشود. نوسانات دما و رطوبت م یریجلوگ
شود  مشکلات ریو سا ی گیاه، شکنندگهاها و انواع قارچکپک

[15]. 

از مواد با ها برای نصب و برچسب زدن نمونه :یگانیبا مواد
استفاده  دیبدون اس یهامانند کاغذ و چسب ،یگانیبا تیفیک

در طول  نمونه گیاهی خراب شدن ایشود تا از زرد شدن می
 یهامدرن اغلب مجموعه هایهرباریومشود.  یریزمان جلوگ

 و موجود باشد بانینسخه پشت کیتا  کنندیم یتالیجیخود را د
نمونه را فراهم کنند و  یهااز راه دور به داده یامکان دسترس

را و تخریب احتمالی آنها  یکیزیف یهابه کار با نمونه ازین
 کاهش دهند.

 

 
ها و مناطق مختلف. )عکس از های قارههای گونههای مقوایی دارای نوار رنگی در هرباریوم موزه تاریخ طبیعی پاریس برای تمیز بهتر نمونهپوشه -5 شکل

 (.2025فرخ قهرمانی نژاد، 
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سمت راست هرباریوم موزه تاریخ (؛ 2023، : عکس از حمید نظریWتاریخ طبیعی وین )موزه های ریلی: سمت چپ هرباریوم بایگانی در قفسه -6 شکل

 (.2014 ،یریخواجه پ می: عکس از مرWU) نیو دانشگاه ومیهربار به مربوط وسط ریتصو(؛ 2020، نژاد: عکس از فرخ قهرمانیPطبیعی پاریس )

 
جویی در فضا و دسترسی ها برای صرفهدر برخی از هرباریوم

 6شود. شکل های ریلی استفاده میقفسهها، از تر به نمونهساده
 دهد.این نوع بایگانی را در چند هرباریوم نشان می

 یسینوو فهرست یگذاربرچسب

کارهای  از یکی ،مناسب یسینوو فهرست یگذاربرچسب
 یهانمونه بدون داده کیاست.  ومیهربار ضروری در مدیریت

 یهابرچسب نیدارد، بنابرا اندکی یارزش علم قیدق
برچسب هر نمونه  د.نباشکامل  و واضح دیبا یومیهربار
و گونه( بر اساس سرده نمونه ) ینام علمشامل  یومیهربار

نام گردآورنده، شماره مجموعه  ،بندیرده قاتیتحق نیدتریجد
توسط گردآورنده(، محل )مختصات  شدهدادهصی)تخص
نمونه گیاهی  آوریجمع خی(، و تارستگاهیشرح ز ،ییایجغراف
و هر  ستگاه،یز اه،یمشاهدات مربوط به شکل رشد گ .است
برچسب درج  یتوان بر رویم زیمرتبط با آن را نگیاهی گونه 
های خود را شخصا بر نندگان نمونهکآوریغالبا جمع .[1]کرد 

 یانند. اما در مواردچسبهای هرباریومی میبرگهروی 
هایی که توسط نمونهشده و یا آوریجمعهای نمونه
کنندگان متفرقه و علاقمند به هرباریوم ارسال آوریجمع

های بدون نصب دائمی بر روی برگه یمدیدمدت  شوندمی
ها مانند در این موارد نمونهدر هرباریوم باقی میهرباریومی 

چسبانده  نندگانک آوریی غیر از جمعتوسط افراد دیگر
که الزاما این افراد که اسامی  تبسیار ارزشمند اسشوند. لذا می
نیستند و در مواردی داوطلب کار در هرباریوم نیز شناس گیاه

 .[12] های هرباریومی ذکر شودبر روی برچسبهستند 

 سرده، تیره بندیردهمعمولاً بر اساس  ومیهربار یهامجموعه
بسته به تمرکز  حال نی. با اشوندیم یو گونه سازمانده

 مانند ،یسینوفهرست یهاستمیس ریسا ممکن استمجموعه 
 رندیمورد استفاده قرار گ ،یشناختبوم ای و ییایجغراف محدوده

اطلاعات و  شوندیم یتالیجید ومیهربار یهامجموعه .[10]
تا  شوندیم یکیداده الکترون یهاگاهیوارد پا هانمونه مربوط به
 تر اطلاعات فراهم شود.آسان یگذارو اشتراک یابیامکان باز
 یمدرن بارکدها هایهرباریوماز  یاریبسامروزه 

بارکدها  نیدهند. ایرا به هر نمونه اختصاص م یفردبهمنحصر
مرتبط، از  یهامرتبط هستند که تمام داده یتالیجیبه سوابق د
امکان  نیو به محققان ا کنندیم رهینمونه را ذخ ریجمله تصو

 یاهیگ یاطلاعات یهاگاهیپا قیتا از راه دور از طر دهندیرا م
 .[15]داشته باشند  یبه اطلاعات دسترس برخط

 

 و نصب ینگهدار ،آوریجمع: ومیهربار یهاروش

موجود در  یهانمونه تیفیبه ک یادیتا حد ز ومیهربار ارزش
و نصب،  ینگهدار ،یآورجمع یندهایادارد. فر یآن بستگ

 یاهیگ یهانمونه کنندیم نیهستند که تضم یاساس یهاروش
 یمدت نگهدار یطولان یمطالعه و مستندساز یبرا یبه درست

 .شوند

 یدانیمجموعه م یهاروش

 هیمرحله در ته نیتریاتیح دیو شا نیاول میدانی آوریجمع
 شده آوریجمع یبه خوبکه  ایاست. نمونه ومینمونه هربار
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. کندمیرا فراهم  ندهیآ قاتیو اساس تمام تحق هیپا است،
با دقت انتخاب  اهیگ، در ابتدا باید توجه داشت که نیبنابرا
 .دشو

مهم  ،آوریجمع یبرا اهانیهنگام انتخاب گ ها:نمونه انتخاب
 نیآن است. ا گونه ندهیحاصل شود که نمونه نما نانیاست اطم

 رایز است، آنها یشیدر مرحله زا اهانیگ آوریجمع یبه معن
. [1]هستند  یضرور گیاه قیدق ییشناسا یساختارها برا نیا

 فیبه ثبت رساندن ط دیگردآورنده باهدف  ن،یعلاوه بر ا
ساقه، برگ و  شه،یاز جمله ر ،یاهیگ یهایژگیاز و یکامل
 باشد. یمثلدیتول یهااندام

شامل ابزار کار میدانی  یضرور یابزارها :یآورجمع ابزار
 با هاییگونه یبرا ژهیو)به اهانیکردن گ کنشهیر یبرا یحفار

 یبراباغبانی  یچی(، قزومیر ای ازیمانند پ ینیرزمیز یساختارها
 یبرا اهانیپرس گ ای یآورجمع یهاسهیها و کشاخه دنیبر

 ای اسیپیج یهاهاست. دستگا شگاهیها به آزماانتقال نمونه
 اهیگ ستگاهیو ز قیثبت مکان دق یبرا زین ییصحرا هایدفترچه

 .[1]هستند  ارزشمند

 یبرا قیدق یدانیم یهاادداشتی :یدانیم یهاادداشتی
 اه،یهستند. همراه با خود گ مهممجموعه نمونه  یمستندساز

)مختصات(،  قیدق ییایجغراف تیشامل موقع دیها باادداشتی
باشد.  آوریجمع خیو تار ستگاهیز فیارتفاع، توص

 ،یکیممکن است تعاملات اکولوژ یدانیم یهاادداشتی
ثبت را از قبیل رنگ گل  یگریمرتبط و مشاهدات د یهاهگون

بویژه  .[14] باشند دیمف ندهیآ قاتیتحق یبرا توانندیکه مکنند 
ها در موارد بسیار مهم است که توجه داشته باشیم گلبرگ

 دهند.متعدد پس از خشک شدن تغییر رنگ می

 خاص اهانیبه انواع گ یدگیرس

خود به  یهایژگیحفظ ساختار و و یبرا اهانیاز گ یبرخ
 دارند. ازین ترییتخصص یهاروش

خود  یهاآب را در بافت اهانیگ نیا ها:و کاکتوس گوشتی ها
و خشک کردن آنها پرس کردن  و به همین دلیل کنندمی رهیذخ

زنند تا یاز موارد، ابتدا آنها را برش م یاریدشوار است. در بس
را با  اهیاز گ ییقسمت ها ایببرند،  نیرا از ب یرطوبت اضاف

پرس کردن قبل از  هتا به خشک شدن نمونکنند تیمار میاتانول 
 .[1]کمک کند 

تواند یدر پرس م یآبز اهانیگ خشک کردن :یآبز اهانیگ
 بنابراین اغلب ابتداشود.  فیظر یساختارها ختنیباعث فرور

استفاده از و با با دقت سپس و  کنندمیآنها را در آب شناور 
 یروهای پلاستیکی )برای انتقال از آب بر روی کاغذ( تلق

خود  شکلتا  کنندمیخشک  یگذارند، سپس به آرامیکاغذ م
به را  یآبز یهانمونهاز  یبرخ گر،یرا حفظ کنند. از طرف د

)حفظ شده در  اسپریت یهاخشک کردن، در مجموعه یجا
 .[14] ندکنمی یالکل( نگهدار

 ،یگوشت ایتر بزرگ یهاوهیم: یگوشت یهاو مخروط هاوهیم
 یرو یممکن است به سخت ها،یمخروط یهاوهیمانند م

اغلب در ظروف  هابخش نینصب شوند. ا یاهیگ یهابرگه
کوچک به  یهاپاکت ایها در جعبه ای شوندمی رهیجداگانه ذخ

 .شوندمیمتصل  هبرگ

 نمونه هیمدرن در ته یهاشرفتیپ

 یرا برا یدیجد یهاروش در علم، صنعت و فناوری شرفتیپ
کرده  یمعرف ومیهربار یهاو استفاده از نمونه ینگهدار ه،یته

 است.

از رطوبت،  یغن ایشکننده  اهانیگ یبرا :یکردن انجماد خشک
 ینگهدار یبرا نیگزیروش جا کیبه  یخشک کردن انجماد

و سپس حذف  اهیشامل انجماد گ فرایند نیشده است. ا لیتبد
 اهیساختار و رنگ گ است که دیتصع قیآهسته رطوبت از طر

 خشک کردن یسنت یهانسبت به روش یبه طور موثرتررا 
 .[12] کندحفظ می

استخراج  ییتوانا :یومیهربار یهااز نمونه DNA استخراج
DNA  به محققان اجازه  یومیخشک شده هربار یهانمونهاز

ها را که ممکن است قرن یاهانیگ یکیدهد تا ساختار ژنتیم
در  هاشرفتی. پ[16] ، مطالعه کنندباشند شده آوریجمع شیپ
 یهااز نمونه یرا حت DNAاستخراج  یمولکول یشناسستیز

 یهاکرده است و راه ریپذامکان شدهبیو تخر تریمیقد
باز کرده است  یستیو تنوع ز یتکامل قاتیتحق یرا برا یدیجد

[17]. 

 یاهیگ یهاکردن مجموعهمی( و)رق یتالیجید

 وم،یها در علم هربارشرفتیپ نیترکنندهتحولماز  یکی
 جادیشدن شامل ا یتالیجیها است. دکردن مجموعه یتالیجید

و در دسترس قرار  یاهیگ یهابا وضوح بالا از نمونه ریتصاو
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 فرایند نیاست. ا برخطداده  یهاگاهیپا قیدادن آنها از طر
ان و عموم اجازه یو به محققان، مرب دهدیم شیرا افزا یدسترس

 ومیاز هربار دیبه بازد ازیها را از راه دور بدون نتا نمونه دهدیم
 کنند. یبررس

در  سازی دیجیتال یهاپروژه :یجهان یسازتالیجید یهاتلاش
 در سراسر جهان هاهرباریوماز  یاریبزرگ توسط بس اسیمق

 Global) جهان اهانیمانند پروژه گ یانجام شده است. ابتکارات

Plants Project) یاکیآمر گیانخزههای مجموعه هرباریوم و 
 Consortium of North American Bryophyte) یشمال

Herbaria )نمونه و در  هاونیلیکردن م یتالیجیبا هدف د
انجام جهان  سرمحققان در سرا یدسترس قرار دادن آنها برا

 یهابه داده یدسترس یتالیجیمخازن د نی. ا[18]شده است 
کرده و  لیمحققان را تسه نیب یهمکار و همگانیرا  یاهیگ

 ییایجغراف یهاتیمحدود لیرا که قبلاً به دل یمطالعات
 سازد.یم ریپذبود، امکان رممکنیغ

 یتالیجید سوابق :یهمکار بهبودها و داده یگذاراشتراکبه
 یجهان لاتیمانند تسه یاطلاعات یهاگاهیاغلب با پا ومیهربار

 یاهیگ هاینمونه یها(، که دادهGBIF) 1یستیاطلاعات تنوع ز
کار  نی. اشوندیمرتبط م کند،یم کپارچهیرا در سراسر جهان 
 و به یهمکار یبرا یاسابقهیب یهامنجر به فرصت

 یزیربرنامه ،یستیز تنوع قاتیها در تحقداده یگذاراشتراک
. اکنون محققان ها شده استاظت، و نظارت بر گونهحف

هر لحظه از سرتاسر جهان در  ومیهربار یهابه داده توانندیم
 یهامجموعه دهدیبه آنها اجازه م کهداشته باشند  یدسترس

ه و یتجز یجهان یستیتنوع ز یالگوها یرا برا یداده بزرگ
 کنند. لیتحل

 ومیهربار و تاثیر آن بر یمولکول یهاروش

بر علم  یقیعم ریتأث یمولکول یشناسستیز یهاشرفتیپ
و  DNAد کردن مانند بارکٌ ییهاروشداشته است.  ومیهربار

امکان را داده  نی( به محققان اNGS) 2ینسل بعد یابییتوال
 ؛استخراج کنند ومیهربار یهارا از نمونه یکیاست که مواد ژنت

قدمت  قرنچندین  یحت ایدهه  نیچند یگاه هایی کهنمونه
و  بندیرده قاتیتحق یرا برا یدیجد یهاو فرصت ارندد

 .کنندیفراهم م یستیمطالعات تنوع ز

                                                                                                                                                                               
1 Global Biodiversity Information Facility 
2 Next Generation Sequencing 

کوتاه  هیناح کی یتوال نییشامل تع DNAبارکد  :DNAبارکد 
 ییشناسا یبرا یاهینمونه گ کیاز  DNAو استاندارد شده از 

حل عدم  یبرا ومیهربار یهادر نمونه روش نیها است. اگونه
، و مشکوک یهاگونه ییشناسا ،بندیرده یهاتیقطع

 دهاستفا یکیها بر اساس شواهد ژنتگونه بندیرده یروزرسانبه
 یمیقد یهااز نمونه DNAاستخراج  یی. توانا[19] شودمی

داده  شیرا افزا گذاریبارکد یهاپروژه لیپتانس ،یومیهربار
ارائه  اهانیدر مورد تنوع و تکامل گ یخیتار یهادگاهیاست و د

 .دهدیم

نسل  یابییتوال یهایآورفن: (NGS) ینسل بعد یابییتوال
ات در مطالع یومیهربار یهااز نمونهدر استفاده  یانقلاب یبعد

وم ژن لیو تحل هیکرده است. با تجز جادیا یو تکامل کیلوژنتیف
مل تکا خچهیتار قادر به ردیابی محققان  ،یومیهربار یهانمونه
ول در ط تیعجم پویاییمطالعه و  یکیتنوع ژنتارزیابی ها، گونه

 ریتأث چگونگیدرک  بر نیهمچن NGS. [20] اندشدهزمان 
 هانایگ یکیبر تنوع ژنت یانسان یهاتیو فعال یطیمح راتییتغ

 مؤثر بوده است.

 مصنوعیهوش بزرگ و  یهاداده

 کنندیم دیها را تولاز داده یعیحجم وس ومیهربار یهامجموعه
 یریادگیها و داده لیو تحل هیدر تجز ریاخ یهاشرفتیو پ
 نیا لیو تحل هیتجز یرا برا یدیجد یهافرصت ،ینیماش
 توانندیم ینیماش یریادگی یهاتمیها باز کرده است. الگورداده
بزرگ،  یاهیگ یاهالگوها در مجموعه داده ییشناسا یبرا

 ییمانند شناسا یفیوظا یها و خودکارسازگونه عیتوز ینیبشیپ
 نمونه استفاده شوند.

( از SDMs) 3هاگونه عیتوز یهامدل ها:گونه عیتوز یسازلمد
 های موجود در هرباریومهاو سوابق گونه یطیمح یهاداده
و  یفعل یطیمح طیها در شرابالقوه گونه عیتوز ینیبشیپ یبرا
 راتیمطالعه تأث یبرا ژهیامر به و نی. اکنندیاستفاده م ندهیآ

 یهاتلاش تیهدا اهان،یگ عیبر توز ییآب و هوا راتییتغ
 نیشتریها ممکن است با بکه گونه یمناطق ییو شناسا یتحفاظ

 .[21]است  دیخطر انقراض مواجه شوند مف

به طور هوش مصنوعی  یهاتمیالگور خودکار نمونه: ییشناسا
مورد  یاهیگ یهانمونه ییکمک به شناسا یبرا یاندهیفزا

3 Species Distribution Models 
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تواند یم ریتصو صیافزار تشخ. نرمرندیگیاستفاده قرار م
 یدیکل یهایژگیو ییشناسا یرا برا ومینمونه هربار ریتصاو
 ییکند و به شناسا لیو تحل هیها تجزها و ساقهها، گلبرگ
 عیرا تسر ییشناسا فرایندنه تنها  یفناور نیها کمک کند. اگونه

 زیبزرگ را ن یهادر پروژه یانسان یکند، بلکه احتمال خطایم
 Flora Incognita ،Gardenبه عنوان مثال  .[22]دهد یکاهش م

Answers ،PlantNet ،PictureThis ،iNaturalist  و
PlantSnap منظور  نیا یبرا افزارهانرم نیپرکاربردتر از
باید خاطر نشان کرد که هنوز این فرایند  .شوندیمحسوب م

های وسیع در ابتدای راه است و تکمیل آن به همکاری
 نیاز خواهد داشت. جامعمللی البین

 هانمونه یدر نگهدار شرفتیپ

را بهبود  یاهیگ یهانمونه ینحوه نگهدار ،مدرن یهاروش
، )مقوا و چسب( نصبمواد در  هانوآوریاست.  دهیبخش
 شیها را افزاو کنترل آفات، طول عمر نمونه ینگهدار طیشرا

 یرزشمندامنابع  به عنوانها این نمونهکه  کندیم نیداده و تضم
 .مانندیم یباق ندهیآ یهانسل یبرا

 در زیستیمواد  رهیذخ فرایند انجماد، :DNA رهیو ذخ انجماد
 مویمهم در علم هربار یبه ابزار است که نییپا اریبس یدماها

 توانیشده را م منجمد یهاها و دانهشده است. بافت لیتبد
اطلاعات  هم کرد و رهیذخ ومیهربار یهانمونه همراه با

ز ا هاکه استخراج آن را یکیمواد ژنت هم شناختی،ریخت
امکان  کار نیحفظ کرد. ا استدشوار  تریمیقد یهانمونه

 سازدیرا فراهم م اهانیگ یکیمدت از تنوع ژنتیحفاظت طولان
[23]. 

 یبرا یجد یدیآفات تهد هجوم آفات: شرفتهیپ تیریمد
و آفات  تیریمد ،مدرن یهاروش .است ومیهربار یهانمونه

 یهارویکرداست.  دهیها را بهبود بخشحفاظت از مجموعه
 ق،ینظارت دق( که شامل IPM) 1آفات یقیتلف تیریمد

است، به  یسمریغ یو استفاده از بخورها زیستی یهاکنترل
رساندن به  بیبدون آس ومیهربار یهانمونه یکپارچگیحفظ 

 .[24]کند یکمک م طیمح

 یمجاز هاییومو هربار یعدسه بُ یربرداریتصو

 یدسه بع یربرداریاستفاده از تصو یفناور ،ریاخ یهاشرفتیپ

                                                                                                                                                                               
1 Inegrated Pest Mangement 

 کرده است. یمعرف ومیرا به علم هربار( VR) یمجاز تیو واقع
 یتالیجید قیدق یامکان بازساز یسه بعد یربرداریتصو

و قابل  قیدق اریبس یهادلکند و میها را فراهم منمونه
محققان قرار  اریمطالعه در اخت یرا برا اهانیگ یدستکار

 دهد.یم

که  یمجاز هایومیهربار :ومیهربار یمجاز یهاپلتفرم
 یربرداریتصو یرا با فناور ومیشده هرباریتالیجید اطلاعات
کاوش و تعامل با  یبرا یدید، راه جدنکنیم بیترک یسه بعد

ازه به کاربران اج بسترها نید. اندهیارائه م یاهیگ یهانمونه
با  یدیکل یهایژگیومطالعه  ،تالیجید یهانمونهمشاهده 

را مختلف  یایها از زوانمونهبررسی و  مورد نیاز ییمابزرگن
اهداف  یبرا یادیز توان یمجاز یهاومی. هرباردهندمی

 یهامجموعه د تانسازیرا قادر م جویاندارند و دانش یآموزش
 .[25]کنند  مطالعه یکیزیف یبه دسترس ازیرا بدون ن یشناساهیگ

که در مناطق  یمحققان یبرا :قاتیبه تحق یدسترس شیافزا
 یمجاز ومیهربار کنند،یبا منابع محدود کار م ایدورافتاده 

امر  نی. اکندیرا فراهم م یعیوس یهابه مجموعه یدسترس
و محققان را از نقاط  دهدیم شیرا افزا یجهان یهمکار

ر مشابه را به طو یهاتا نمونه سازدیمختلف جهان قادر م
ه ب ازین نیهمچن یمجاز هاییومهربار. زمان مطالعه کنندمه

د و ندهیرا کاهش م( امانت)به عنوان نمونه  یکیزیف ییجابجا
شکننده کمک حساس و و ارزشمند با  یهابه حفظ مجموعه

 .شوندمی اتلاف انرژی باعث کاهش و ندنکیم

 

 ومیهربار هاینمونهبرای قانون و اخلاق 

شامل  یومیهربار یهانمونه عیو توز ینگهدار ،یآورجمع
 یمسائل برا نیاست. ا یمختلف یو اخلاق یملاحظات قانون

به طور  اهانیگ یمطالعه علم که نیاز ا نانیحصول اطم
 ،یستیحفاظت از تنوع ز یهامسئولانه و با احترام به تلاش

 شود،یانجام م یو بوم یو حقوق جوامع محل یمل نیقوان
 هستند. یاتیح

 ومیهربار یهاحاکم بر نمونه یقانون یهاارچوبهچ

 و  نیقوان از   یعیتابع مجموعه وس ومیهربار یهامجموعه



 1403ستان زمو پائیز ، 16، شماره 8 جلد                                                                            مجله زیست شناسی ایران )علمی(                     
 155-179مقاله مروری، صفحات                 

167 

حمل و  ،یآورهستند که بر جمع یالمللنیو ب یمعاهدات مل
 نیحاکم است. هدف ا یاهیگ یهانقل و استفاده از نمونه

از استفاده  نانیو اطم یاهیگ یستیحفاظت از تنوع ز نیقوان
 است. یاهیاز منابع گ داریپا

در سال معاهده تنوع زیستی که  (:CBD) 1یستیتنوع ز معاهده
 یالمللنیب یهاامهنتوافق نیاز مهمتر یکیشد،  منعقد 1992

بر حفظ  CBDگذارد. یم ریتأث یاهیگ یهااست که بر مجموعه
 یگذاراشتراکآن، و به یاز اجزا داریاستفاده پا ،یستیتنوع ز

دارد.  دیتاک یکیاستفاده از منابع ژنت موجود درمنافع عادلانه 
 یاز کشورها شدهیآورجمع یاهیگ یهاکه با نمونه محققانی

در رابطه با  ژهیو، بهCBDبا مفاد  دیبا کنندیمختلف کار م
 .[26]کنند  موافقتو اشتراک منافع،  یکیبه منابع ژنت یدسترس

 معاهده تحت 2010در سال که  نامهپیماناین  :ایناگو پروتکل
CBD به منابع  یدسترس یبرا یارچوبهچ د،یرس بیبه تصو

قبل از  دیبا هاهرباریوم محققان و .کندیفراهم م یکیژنت
( را از کشور PIC) 2یآگاهانه قبل تیها، رضانمونه یآورجمع

 3شده دوجانبهتوافق طیشرا. همچنین کنند افتیرمبدأ د
(MATبا )شود.  جادیا ایاز مشترک بودن مزا نانیاطم یبرا دی

 تیریرا در نحوه مد یقابل توجه راتییتغ ایناگو نامهپیمان
ستفاده از و ا یاز نظر دسترس ژهیبه و یاهیگ یهامجموعه

 .[27]کرده است  جادیا یکیژنت قاتیتحق یها برانمونه

4CITES تجارت  ،این توافقنامه در حال انقراض: یهاو گونه
در خطر انقراض، از جمله  یاهیگ یهاگونه یالمللنیب

کند. یم میرا تنظ یاهیگ یهاحمل و نقل نمونه و یآورجمع
 ژهیو ی، مجوزهاCITESشده تحت فهرست یهاگونه یبرا
 یالمللنیب یها از مرزهاانتقال نمونه ایصادرات، واردات  یبرا

د که نحاصل کن نانیاطم دیبا هاهرباریوم .[28]است  ازیمورد ن
 ،حفاظت شده ایدر معرض خطر  یهاهنگام برخورد با گونه

 .عمل کنند CITES نیمطابق با قوان

 ومیهربار یملاحظات اخلاق

 یابه مجموعه دیبا ومیهربار محققان ،یتعهدات قانون در کنار
حاصل کنند که کار  نانیباشند تا اطم بندیپا یاز اصول اخلاق

و احترام به حقوق  یستیآنها به طور مثبت به حفاظت از تنوع ز

                                                                                                                                                                               
1 Convention on Biological Diversity 
2 Prior Informed Consent 
3 Mutually Agreed Terms 

 ینقش اساس یکند. ملاحظات اخلاقیکمک م یجوامع محل
 عادلانه منافع دارد. راکو اشت یاهیمنابع گ داریپا تیریدر مد

 دیبا ومیهربار محققان :یآورجمع یاخلاق یهاوهیش
 یاهیگ یهانمونه یآوررا هنگام جمع یاخلاق یهادستورالعمل

 شامل اخذ هادستورالعمل نیکنند. ا رعایت عتیدر طب
 جمع آوری نمونه گیاهی که نیاز ا نانیلازم، اطم یمجوزها

کند و احترام به مناطق ینم دیرا تهد اهانیگ یمحل تیجمع
 ایاز حد  شیب یآورموارد، جمع یحفاظت شده است. در برخ

 یهاهمنجر به کاهش گون تواندیم یآورجمع فیضع یهاوهیش
 یهایدر حال انقراض شود که به طور بالقوه نگران ای ابیکم

 نیهمچن یاخلاق مجموعه .کندیم دیمربوط به حفاظت را تشد
 یو محل یجوامع بوم یو فرهنگ یشامل احترام به حقوق معنو

 اهانیمربوط به گ یسنت یممکن است دانش زیرا است
با کارشناسان  یداشته باشند. همکار وجودشده  یآورجمع
 کی یعلم اتیآنها در نشر دییاز تا نانیو حصول اطم یمحل

 .[29] است یاز مجموعه اخلاق یاتیجنبه ح

 یاهیگ یهااز نمونه یاریبس :یاز دانش سنت یاخلاق استفاده
که توسط جوامع  یبا دانش سنت وم،یشده در هربار ینگهدار

 قاتیتحق در مرتبط هستند. شودیم ینگهدار یو محل یبوم
 نیکه از ا شودحاصل  نانیاطم دیبا ،یاخلاق شامل رعایات

 نیکه ا یجوامعدر مورد شود و یدانش با احترام استفاده م
 نامهپیمان. انجام شود سنجیمشورت و اعتبار دانش را دارند

بلکه  الیم یایبه اشتراک منافع را نه تنها از نظر مزا ازین ایناگو
مشترک  تیمشارکت در پژوهش و مالک ،یسازتیظرف قیاز طر
 .[30]کند یبرجسته م یقاتیتحق نتایج

 یضرور هرباریومی قاتیدر تحق تیشفاف :تیو شفاف تیرضا
 یزمان ژهیوها، بهنمونه یآورقبل از جمع دیاست. محققان با

 شوند،یده ماستفا ییدارو ای یکیژنت قاتیها در تحقکه نمونه
باط جوامع مربوطه کسب کنند. ارت ایآگاهانه از مقامات  تیرضا

 یایمزا هها و هرگوننمونه مورد استفاده مورد نظر ازشفاف در 
از  نانیماعتماد و اط جادیا دیاز استفاده از آنها، کل یبالقوه ناش

 .[30]است  یانطباق اخلاق

 

4 Convention on International Trade in Endangered Species of Wild 
Fauna and Flora 
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 (ABSو اشتراک منافع ) یدسترس

 یهاتوافقنامه ی( جزء اصلABS) 1و اشتراک منافع یدسترس
به مشارکت  ازیاست و بر ن ایناگو نامهپیمانمانند  یالمللنیب

 ییو کشورها یکیمنابع ژنت دهندهارائه یرهاکشو نیعادلانه ب
 .دارد دیکنند تأکیاستفاده م قیتحق یکه از آنها برا

را در  ینقش اصل یومهربار :ومیهرباردر  ABS یسازادهیپ
ه صحبت ک یهنگام ژهیکند، به ویم فایا ABSمقررات  یاجرا

مختلف  یمؤسسات در کشورها نیها بها و دادهاز تبادل نمونه
 ومیمستلزم آن است که هربار ABS یهاارچوبهشود. چیم

و هرگونه  یآورجمع یمجوزها اتیها از جمله جزئمنشأ نمونه
 .[31] ستند کندرا به دقت م مربوط به اشتراک منافع یانامهتوافق

و  یلم نیدر انطباق با قوان ومیکه هربار کندیم نیتضم امر نیا
 یاخلاق یقاتیتحق یهاوهیش جیحال ترو نیو در ع یالمللنیب

 .ماندیم یباق

 ABS یسازادهیپ یهااز چالش یکی :ABSانطباق  یهاچالش
 تیمنشاء و وضع یابیمرتبط با رد یادار بار وم،یدر هربار

 یومیهربار یهااز نمونه یاریهر نمونه است. بس یقانون
 یآورجمع ABSمدرن  یهاارچوبهچ جادیقبل از ا ،تریمیقد

شتراک منافع ا ایواضح  تیمالک یقراردادها جادیاند، که اشده
 یارا بر یمؤثر یهاستمیس دیبا ومی. هربارکندیرا دشوار م

 حاصل شود که نانیکند تا اطم جادیا هایدگیچیپ نیا تیریمد
 .[31]مطابقت دارند  ABSهمچنان با مقررات در حال تحول 

 یو فکر یفرهنگ راثیحفاظت از م

بلکه  یاهیگ یهااغلب نه تنها نمونه ومیهربار یهامجموعه
 نیکنند. ایحفظ م زیارزشمند را ن یو فکر یفرهنگ راثیم

ده از مربوط به استفا یشناساهیگ محلیشامل اطلاعات ها داده
 راثیم نیاست. حفاظت از ا یتوسط جوامع بوم اهانیگ

است که دانش را ارائه  یبه حقوق جوامع تیمستلزم حساس
آنها هم در  یهاحاصل شود که مشارکت نانیو اطم اندکرده
 مورد یاهیگ یهاو هم در مراقبت از مجموعه یعلم قاتیتحق

 .ردیگیاحترام قرار م

 تیحقوق مالک موضوع :ومیهربارو  یمعنو تیمالک حقوق
مرتبط است، به  دانش هرباریوم به یاندهیبه طور فزا یمعنو

فناوری و  یکشاورز ،ییدارو عیدر صنا یکیکه منابع ژنت ژهیو

                                                                                                                                                                               
1 Access and Benefit-Sharing 

 دهیچیانداز پچشم دیبا ومیشوند. هرباریارزشمند م زیستی
حاصل کند که  نانیرا دنبال کند و اطم یمعنو تیحقوق مالک

منجر  یدانش سنت ای یکیاز منابع ژنت دهکار آنها به سوء استفا
 .[1]شود ینم

در علم  یحقوق مردمان بوم تیرعا :ومیهربارو  یبوم حقوق
از  یشامل قدردانحقوق  نیمهم است. ا اریبس ومیهربار

 آنها یاز دسترس نانیاطم ،یاهیگ یهامشارکت آنها در مجموعه
مربوط  یهایریگ میو مشارکت آنها در تصم قاتیتحق جیبه نتا

ارند د ینیاز کشورها قوان یاریبه استفاده از دانش آنها است. بس
 نانیاطم دیبا ومیهربار .کندیم تیحما انیبومکه از حقوق 

 مطابقت دارد تا نیقوان نیآنها با ا قاتیحاصل کند که تحق
 .[1] کند تیروابط عادلانه و محترمانه را تقو

و  نیاز قوان یامجموعه لهیبه وس ومیدانش هربار یکلبه طور 
 ن،یقوان نی. هدف اشودیم تیهدا یاخلاق یهادستورالعمل

به طور مثبت در  یاهیگ یهااست که مجموعه نیا نیتضم
 نیقوان نیکنند. ا فاینقش ا یستیو حفاظت از تنوع ز قاتیتحق

 احترام ریبه حقوق کشورها، جوامع و افراد درگ دیبا نیهمچن
 ،یو اخلاق یقانون یارچوب هاهچ نیبه ا یبندیبا پا بگذارند.

فات اکتشا یبرا ید به عنوان منابع ضرورنتوانیم هاومیهربار
عمل  یو برابر یداریپا جیحال ترو نیو آموزش و در ع یعلم

 ند.نک

 

 جهان مطرح هایومیهربار

 که اندشده سیدر سرتاسر جهان تأس ی بسیاریهاومیهربار
حفاظت از تنوع  ،یشناساهیگ قاتیتحق یبرا بنیادین یاهیپا
 یدارا ومیبارهرهر د. ندهیم لیتشکرا و آموزش  یستیز

 یمنحصر به فرد، مجموعه و سهم خود در علم جهان خچهیتار
های جهان که ترین هرباریوماز برجستهتعدادی است. 
اند به شرح زیر ای دادهخود ج های قابل توجهی را درمجموعه
 هستند.

 ایتانبری – (K) ویک ،یسلطنت یشناساهیگ غباهرباریوم 

در لندن در  ویدر باغ ککه  یسلطنت یشناساهیگ باغهرباریوم 
 نیترو معروف نیتراز بزرگ یکی، شد سیتأس 1759سال 
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 7از  شیب ویک ومی. هرباررودبه شمار میجهان  هایهرباریوم
 قاتیتحق ارزشمند برای ییهانمونه ، شاملیاهینمونه گ ونیلیم

از  یعیوس فیاز ط ومیهرباراین  ، را در بر دارد.بندیرده
آب و  راتییگرفته تا تغ کیستماتیو س بندیردهقات، از یتحق

 ویک یتالیجید ابتکار کند.یم یبانیپشت یحفاظت یهاشهوا و تلا
و در  شیهاکردن مجموعه یتالیجید یبا تلاش گسترده برا

محققان در سراسر جهان قابل  یدسترس قرار دادن آنها برا
امکان را داده است  نیبه دانشمندان ا یدسترس نیتوجه است. ا
 یهاگونه عیمانند توز یمطالعات جهان یبرا ویکه از منابع ک

تفاده اس یتکامل قاتیو تحق یطیمحستیز یهایابیارز ،یاهیگ
 .کنند

 فرانسه – (P) پاریس یعیطب خیتار یمل موزههرباریوم 

 شیب (P) سیپار یعیطب خیتار یموجود در موزه مل ومیهربار

 یکیداده است که آن را به  ینمونه را در خود جا ونیلیم 8از 
 نی. اکرده است لیدر جهان تبد هاهرباریوم نیاز بزرگتر

شد و شامل  سیتأس میلادی 1635مجموعه در سال 
و  آوریهای جمعرنامهببه دست آمده از طریق  ییهامجموعه

است.  ریو چارلز پلوم مارکمانند ژان لا یمشهور شناساناهیگ
در  ژهیبه و( P) سموزه ملی تاریخ طبیعی پاری ومیهربار

جنوب  یایاز جمله آس ،یریخود از مناطق گرمس یهامجموعه
این  است. توجه مورد بیو کارائو ماداگاسکار  قایآفر ،یشرق

حفاظت  یبرا یالمللنیب یبا شرکا یهمکار قیاز طر ومیهربار
 طیو نظارت بر مح ،بندیرده ینظرها دیتجد ،یستیاز تنوع ز

 6شکل  .کندیم فایا یاهیدر مطالعه تنوع گ ینقش مهم ستیز
)بخش های تاریخ طبیعی پاریس هرباریوم ساختمان موزه 
 دهد.را نشان میزادان( پیدازادان و نهان

 

 
 .(2025، نژادقهرمانیعکس از فرخ )موزه تاریخ طبیعی پاریس. نمای بیرونی ساختمان  -7 شکل
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 .(2023، عکس از حمید نظری)موزه تاریخ طبیعی وین. نمای خارجی  -8 شکل

 

 اتریش – (Wهرباریوم موزه تاریخ طبیعی وین )

میلادی  1807( در سال W) نیو یعیطب خیموزه تار ومیهربار

 200000حدود داشتن با  ژهیبه و ومیهرباراین شد.  سیتأس

 کی اگرچهها دارد. جایگاه بالایی در میان هرباریوم تایپ نمونه

رفت، اما  نیدوم از ب یمجموعه در طول جنگ جهان نیششم ا

جهان قرار  یشناساهیپنج مجموعه برتر گ نیدر ب ومیهرباراین 

مبادله فعال  یهاو برنامه شماریب آوریهای جمعبرنامه دارد.

و متنوع در  عیوس یامجموعه منجر به ،هاهرباریوم ریبا سا

 یهاسالانه نمونه زیامروزه ن یشده است. حت یشناساهیبخش گ

این هرباریوم  شود.یو مبادله م یآورجمع یمتعدد دیجد

های فلات ایران که در مجموعه فلورا ایرانیکا بخاطر نمونه

شناسی ایرانی بسیار ارزشمند است. اند برای گیاهاستناد شده

 دهد.ساختمان موزه تاریخ طبیعی وین را نشان می 7شکل 
 متحده الاتای – (NY) ورکیوین یشناساهیگ باغهرباریوم 

در برانکس  1891که در سال ( NY) ورکیوین یشناساهیگ باغ
در  هاهرباریوم نیاز بزرگتر یکی، شد سیتأس ایالات متحده

داده  ینمونه را در خود جا 7800000 است که یغرب مکرهین
گسترده خود از قاره  یهامجموعه لیبه دل ومیهرباراین است. 

مشهور است.  یریمناطق گرمس هاینمونه ژهیبه و کا،یآمر

 3از  شیبا وضوح بالا از ب یریکردن، تصاو یتالیجیپروژه د
محققان از راه  یکرده است و آنها را برا فراهمنمونه  ونیلیم

 ،بندیردهبر  NYBG دور قابل دسترس کرده است.
تمرکز دارد.  یطیمحستیز قاتیو تحق یحفاظت یشناسستیز

مطالعات در  یبرا یمرکزشناسی نیویورک، باغ گیاه ومیهربار
در معرض خطر، و اثرات  یهااظت از گونهمورد تنوع گل، حف

 .است یاهیگ یهاتیبر جمع ییآب و هوا راتییتغ

  ومیهربار
 هروسی – (LE) ، لنینگرادکوماروف یشناساهیموسسه گ

 1823سال  ( که درLEکوماروف ) یشناساهیمؤسسه گ ومیهربار
 ششاز  شیبا باست، شده  سیتأسروسیه پترزبورگ سندر 

 نیتراز مهم یکیو  هیدر روس هرباریوم نینمونه، بزرگتر ونیلیم
مرجع اصلی  کی ومیهرباراین ها در جهان است. هرباریوم

و قطب  یمرکز یایآس ه،یمطالعه فلور روس یبرا منحصر به فرد
 یهاگونه یرو قاتیحقت یبرا یآن را به مرکز کهشمال است 

هرباریوم لنینگراد  .کندیم لیتبد یمقاوم به سرما و مناطق شمال
آوری به جمع یاز سفرها یخیتار یهابه خاطر مجموعه

این مورد توجه است. مشارکت  هیو خاور دور روس یبریس
 بسیار یستیز یایو جغراف یاهیگ یایدر مطالعه جغراف هرباریوم

را نشان مای ساختمان هرباریوم ن 8شکل  .برجسته است
 دهد.می
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شناسی  : موسسه گیاهپترزبورگسنهرباریوم لنینگراد در  -9 شکل

 (.2015. )عکس از عطیه نژاد فلاطوری، کوماروف

 
 متحده الاتای – (HUHدانشگاه هاروارد )های ومیهربار

 ج،ی( در کمبرHUHدانشگاه هاروارد )های ومیهربارمجموعه 
 هرباریوماز شش  شد سیتأس 1842در سال  که ت،ماساچوس

(AAH, FH, AMES, ECON, A, GH) 5از  شیبا مجموع ب 
 از نظر ژهیها به ومجموعه نیشده است. ا لینمونه تشک ونیلیم

و  یمرکز یکایآمر ،یشمال یکایآمر مناطق  گیاهی یهانمونه
هاروارد در آموزش  هایهرباریومهستند.  یغن ایو آس یجنوب

 یشناسستیو ز ک،یستماتیس ،بندیردهکمک به  ق،یو تحق
مداوم هاروارد  یسازتالیجید پروژه هستند.فعال  یتکامل

 یجهان یآن را در دسترس جامعه علم یهااز نمونه یاریبس

                                                                                                                                                                               
1 Index Herbariorum - The William & Lynda Steere Herbarium 

از  را یمتعدد یقاتیتحق یهاامر پروژه نیقرار داده است. ا
آب و  رییگرفته تا مطالعه اثرات تغ یاهیگ یهاگونه ییشناسا

 .کرده است لیتسه یاهیگ یهاتیهوا بر جمع

/https://sweetgum.nybg.org ) 1ورومیهربار تیوبسا

science/ih )و  یآوراست که به جمع برخطداده  گاهیپا کی
 پردازدیدر جهان م هاومیاطلاعات مربوط به هربار یسازرهیذخ

در سراسر جهان وجود  ومهرباری 3000امروزه حدود  .[29]
( و Curators) انیمتصد از نفر 12000 باًیها تقردارد، که در آن

. در مجموع، کنندیم تیفعال یستیمتخصصان تنوع ز
نمونه هستند که  ونیلیم 350حدود  یجهان حاو یهاومیهربار

اند. سال گذشته ثبت کرده 400را در طول  نیزم یاهیپوشش گ
Index Herbariorum در علوم  یاتیمنبع ح نیا یبرا ییاراهنم

شناسه  کی. به هر مؤسسه، تو حفاظت از آن اس یستیتنوع ز
 کیشامل  یبه شکل کد شود،یاختصاص داده م کتایو  یدائم

 Index سیاز زمان تأس وهیش نیتا هشت حرف، که ا

Herbariorum  تیوبسا نیا برقرار بوده است. 1935در سال 
 نیا یشناساهیمندان به علم گو علاقه ان،یبه محققان، دانشجو

و  هاومیهربار اتبه اطلاع یکه به راحت دهدیامکان را م
 کیبه عنوان  ورومیکنند. هربار دایپ یدسترس یاهیگ یهانمونه

 یهاو نمونه هاومیبه هربار یدسترس لیتسه یداده برا گاهیپا
 ،یآورجمع ت،یوبسا نیشد. هدف ا سیتأس یاهیگ

از  یاهیگ یهااطلاعات نمونه یزبانیو م یسازمانده
پروژه به  نی. اتمختلف در سراسر جهان اس یهاومیهربار

 یهاپژوهش یاز منابع مهم برا یکیرشد کرده و به  جیتدر
ثبت شده و  یهاومیشده است. تعداد هربار لیتبد یشناساهیگ

 یروز رسانثبت شده، ممکن است با هر به یاهیگ یهانمونه
ها از نظر تعداد نمونه ترین هرباریومغنی 1جدول  کند. رییتغ

 دهد.موجود را نشان می

 های ایران هرباریوم

از ، متنوع توجه به موقعیت جغرافیایی و اقلیمبا  رانیاکشور 
، از نظر تنوع سرسبز یخشک گرفته تا جنگل ها یهاابانیب

 وبسایتمبنای اطلاعات موجود در بر ی است. نغبسیار  گیاهی
نمونه در  820000حدود ، 2016تا سال  ورومیهربار ندکسیا

در حال  .[32]گزارش شده بود  رانیااز شده هینما ومیهربار 25
 53 تعداد [33]( بر اساس ایندکس هرباریوروم 2025حاضر )

https://sweetgum.nybg.org/
https://sweetgum.nybg.org/
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هرباریوم برای ایران ثبت شده است که بیش از نیمی از آنها 
های بر این اساس در هرباریوم. های دانشگاهی هستندهرباریوم

ثبت شده ایران مجموعا حدود یک ملیون و صدهزار نمونه 
 شود.گیاهی نگهداری می

 
 .[30] های دنیا از نظر تعداد نمونهترین هرباریومغنی -1جدول 

 تعداد نمونه کشور سال تاسیس اختصار نام هرباریوم رتبه

 10000000 فرانسه P (8M), PC (2M) 1635 ،1904 سیپار ،یمل یعیطب خیموزه تار 1

 7800000 کایآمر NY 1891 ورکیوین یناسشاهیگ باغ 2

 7000000 انگلستان K 1841 ویک یشناساهیگ باغ 3

 6900000 هلند L, U, WAG 1829 ،1816 ،1896 دنیل س،یناتورال 4

 6600000 کایآمر MO 1859 سیسنتلوئ ،یزوریم یناسشاهیگ باغ 5

 6600000 سیسوئ G 1824 و کنسرواتوار ژنو باغ 6

 6000000 هیروس LE 1823 کوماروف، سنت پترزبورگ یشناساهیگ مؤسسه 7

 6000000 شیاتر W 1807 نیو یعیطب خیتار موزه 8

 5200000 انگلستان BM 1753 لندن یعیطب خیتار موزه 9

 5100000 کایآمر US 1848 واشنگتن ن،یتسونیاسم مؤسسه 10

 ,A, AMES, ECON هاروارد دانشگاه 11

FH, GH, NEBC 1864 5000000 کایآمر 

 5000000 ایتالیا FI 1842 فلورانس دانشگاه 12

 4570000 سوئد S 1739 استکهلم یعیطب خیتار موزه 13

 4400000 فرانسه LY 1924 لهوربنیکلود برنارد، و دانشگاه 14

 4000000 کیبلژ BR 1870 زهیم یشناساهیگ باغ 15

 3800000 آلمان B 1815 دالم-نیبرل یشناساهیو موزه گ باغ 16

 3500000 فرانسه MPU 1809 هیمونپل دانشگاه 17

 3500000 آلمان JE 1896 نای دانشگاه 18

 3500000 فنلاند H 1751 ینکیهلس دانشگاه 19

 3200000 آلمان M 1813 خیمون یاهیگ مجموعه 20

 3100000 سوئد UPS 1758 تکامل، اوپسالا موزه 21

 3000000 اسکاتلند E 1670 ونبوریاد یناسشاهیگ باغ 22

 2900000 دانمارک C 1759 کپنهاگ دانشگاه 23

 2700000 کایآمر F 1893 کاگویش لد،یف یعیطب خیتار موزه 24

 2650000 نیچ PE 1928 نیعلوم چ یآکادم ،یشناسهایگ مؤسسه 25

 

 یابزار آموزش کیبه عنوان  ومیهربار

ند و نکیارزشمند عمل م یبه عنوان منابع آموزش هاومیهربار
 قیو تحق یعمل یریادگی یرا برا یمنحصر به فرد یهافرصت

با فراهم کردن  هایومهربارد. ندهیارائه م یاهیدر علوم گ
 یاهیگ یهااز نمونه یاگسترده یهابه مجموعه یدسترس
، دانشجویانبه آموزش  یشده، کمک قابل توجه ینگهدار

که  یمختلف یهانقش د.نکنیو عموم مردم م قانمحق
ادغام آنها در شامل  کنندیمایفا  در آموزش هایومهربار

 یآگاه یتوسعه، و ارتقا یهابرنامه ،یرسم یدرس یهابرنامه
 است. یستیاز تنوع ز

 یاهیو علوم گ یشناساهیدر گ یبرنامه درس شیافزا

 یهادر رشتهجویان آموزش دانش ناپذیرییجداجزء  هایومهربار
. مؤسسات هستند یطیو علوم مح شناسیبوم ،یشناساهیگ

کنند تا یم یهمکار یمحلهای یومهرباراغلب با  یآموزش
 دانشجویانکنند.  ادغام یعمل اتیخود را با تجرب یبرنامه درس

 اه،یگ ییشناسا ،یومیهربار یهابا نمونه میبا کار مستق توانندیم
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 ،یتجربه عمل نی. ااموزندیرا ب شناختیبومو اصول  بندیرده
 رایز کند،یم تیرا تقو یلیتحل یهاو مهارت یتفکر انتقاد
تنوع  بندی و مستندسازیچگونگی مشاهده، دستهدانشجوبان 

 .آموزندمیرا  اهانیگ

ها، کارگاه زبانیاغلب م هایومهربار ،یبر دروس سنت علاوه
امکان  انیکه به دانشجو هستند یدانیم یو سفرها نارهایسم

شوند. به عنوان  ریدرگ یقاتیتحق یهاها و پروژهبا نمونه دهدیم
اند که کرده طراحیرا  ییهاها برنامهاز دانشگاه یاریمثال، بس

و  کنندیشرکت م یسازتالیجید فراینددر  انیدر آن دانشجو
 قاتیتحق یهاروشها و داده تیریدر مد یفن یهامهارت

 .گیرندفرا می زیستی را

 و آموزش جامعه توسعه

جامعه و  یرساندر اطلاع یاتینقش ح نیهمچن هایومهربار
در برخی از از مؤسسات  یارید. بسنکنیم فایا یآموزش عموم
 یراهنما را برا یو تورها یآموزش یها، برنامهروزهای هفته

در مورد  یکنند و آگاهیم یسازمانده یمدارس و جوامع محل
دهند. یم شیو مسائل مربوط به حفاظت را افزا اهانیتنوع گ

 یسازمانند آماده ،یتعامل یهاتیاغلب شامل فعال هارنامهب نیا
در مورد فلور  یآموزش یهاو کارگاه اهیگ یینمونه، شناسا

، گوناگونبا مخاطبان  همراه شدنبا  هایومهربار است. یمحل
کند. یحفاظت کمک م تیو اهم اهانیگ یستیبه درک تنوع ز

علاقه به مشاغل  جادیتواند باعث ایم یابتکارات آموزش
جوانان شود و  نیدر ب یطیو علوم مح شناسیبوم ،یشناساهیگ

 .کند قیرا تشو ستیز طیدانشمندان و حافظان مح ینسل بعد

 یو همکار قیتحق یهافرصت

و  یمؤسسات آموزش نیب یهمکار یبرا یبستر هایومهربار
 هایومهربارمشارکت،  لیند. با تسهنکیپژوهشگران فراهم م

 یجار یقاتیتحق یهاد تا در پروژهنسازیرا قادر مجویان دانش
پردازند، یو حفاظت م ستیز طیمح یفعل یهاکه به چالش

 شاراتاغلب منجر به انت ییهایهمکار نیشرکت کنند. چن
دانش  یواقع یها و کاربردهاارائه کنفرانس ،یقاتیتحق

از  یاریبس شود.یم هایومهربارمطالعات  قیآمده از طردستبه
دهند که به یارائه م یکارآموز یهابرنامه نیهمچن هایومهربار
نمونه،  یدر نگهدار یدهد تا تجربه عملیاجازه مجویان دانش
 نیکسب کنند. ا یستیتنوع ز قاتیها و تحقداده تیریمد

 انیدانشجو یشغل شرفتیپ یتواند برایم یکارآموز یهادوره

 ندهیاشتغال آ یلازم برا اتیها و تجربتمهم باشد و مهار اریبس
نها قرار آ اریرا در اخت یطیمح ستیو ز یعلم یهانهیدر زم
 .دهد

 برخطو منابع  تالیجید آموزش

نقش آنها را به عنوان ابزار  یاهیگ یهاکردن مجموعه یتالیجید
و  برخط یاطلاعات یهاگاهیکرده است. پا شتریب یآموزش

در  انیو مرب دانشجویانبه  یمجاز ومیهربار هایزیرساخت
از  یعیوس یهاتا به مجموعه دهندیسراسر جهان اجازه م

ها را و آن اشندداشته ب یاز راه دور دسترس یاهیگ یهانمونه
مستقل را  قیو تحق یریادگی یتالیجیمنابع د نیکاوش کنند. ا

ها را مطالعه کنند، نمونه توانندیکاربران م رایز کنند،یم لیتسه
 یهاداشته باشند و داده یدسترس ییشناسا یبه ابزارها

 ومیاز هربار فیزیکی دیبه بازد ازیرا بدون ن یطیمحستیز
 توانندیم برخط هایزیرساخت ن،یبر ا علاوه کشف کنند.

 هایبخش ،یدرس یهامانند طرح ،یمواد آموزش زبانیم
را هم  یریادگیباشند که تجربه  یاو منابع چندرسانه ،یتعامل

 نی. ادهدیم شیافزا انیمرب یآموزان و هم برادانش یبرا
در  یترطور گسترده هرا ب یاهیمنابع گ یتالیجید اترییتغ

 اجازه یترعیبه مخاطبان وس که دسترس قرار داده است
کمک  یستیتنوع ز یو به آموزش جهاندهد می یدسترس

 .کندیم

 یشناساهیدر آموزش گ یادغام فناور

 یآموزش یهادر برنامه یاندهیبه طور فزا یفناور یهاشرفتیپ
تلفن  یهامانند برنامه یی. ابزارهاشوندیادغام م هایومهرباردر 

 یو تورها یواقع اتیتجرب اهان،یگ ییشناسا یبرا همراه
را  یانوآورانه یهاراه وم،یهربار یهامجموعه یمجاز تیواقع
 نی. ادهندیارائه م شناسیعلم گیاه رانیتعامل با فراگ یبرا

را  یاهیو علوم گ دهندیم شیرا افزا یتجربه آموزش هایفناور
 به .کنندیتر متر و جذابمخاطبان مختلف قابل دسترس یبرا

 دهندیکه به کاربران اجازه م یتعامل یها، برنامهنمونهعنوان 
به افراد غیر  توانندیکنند، م ییشناساهر لحظه را در  اهانیگ

ارائه دهند و  یکنند، بازخورد فورمتخصص و علاقمند کمک 
 ییابزارها نیکنند. چن قیرا تشو یمحل اهانیکاوش در گ

کنند  تیرا تقو یارکتمش یریادگی یهاطیتوانند محیم نیهمچن
توانند مشاهدات یمآموزان جویان و حتی دانشکه در آن دانش

 به اشتراک بگذارند.خود  انیو مرب هاگروهیها را با همافتهیو 
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 یبرا یضرور یبه عنوان ابزار آموزش هرباریوم، کلیطور  به
کند. با یعمل م یاهیو درک تنوع گ یآگاه ،یریادگی جیترو

 یجامعه، همکاردسترسی گسترش  ،یعمل اتیادغام تجرب
در آموزش  ینقش مهم هاهرباریوم تال،یجیو منابع د یقاتیتحق

. با ارندد ندهیآ ستیزطیمح انیشناسان و حامشناسان، بوماهیگ
به  هرباریوم ،فناورانه یهاشرفتیادامه تکامل و انطباق آنها با پ

 و یستیتر از تنوع زقیپرورش درک عم برای عنوانی ابزاری
 .عمل خواهد کرد یاتیح یحفاظت یهاتلاش تیاهم نشان دادن

 

 ندهیآ یهایریگها و جهتلشچا

با  هایومهربار ،یستیاطلاعات تنوع ز یاتیعنوان مخازن ح به
آنها  یداریو پا یروبرو هستند که اثربخش یمتعدد یهاچالش
ها و چالش نیحال، با پرداختن به ا نیکند. با ایم دیرا تهد

تواند همچنان نقش یم یومهربارنوآورانه،  یهاحل راه رشیپذ
داشته باشد.  اهانیاز گ تآموزش و حفاظ قات،یدر تحق یمهم
با آن مواجه  هایومهربارکه امروزه  یاهیاول یهاچالش ی ازبخش

 به قرار زیر است. هستند

 و منابع یمال نیتام یهاتیمحدود

 هستندبا آن مواجه  هایومهربارکه  ییهاچالش نیتراز مهم یکی
 با هایومهرباراز  یاریاست. بس یبودجه و منابع کاف نیتأم

و  یمال یهاکنند و اغلب به کمکیمحدود کار م یهابودجه
 یثباتیب نیهستند. ا یخود متک اتیاز عمل تیحما یبرا مردمی

 یآورمانند جمع یضرور یهاتیمانع از فعال تواندیم یمال
 یرساناطلاع یهاآموزش کارکنان و برنامه ق،ینمونه، تحق

 دیبا هایومهربارموضوع،  نیپرداختن به ا یبرا شود. یعموم
 یهاها، سازمانبا دانشگاه یاز جمله همکار یمتنوع یمنابع مال

ند. توسعه نک یرا بررس یخصوص یهاو سازمان یدولت
 یهاو مشارکت در طرح یمشارکت با بخش شرکت

را  یشتریب یمال تیممکن است حما یجمع یگذارهیسرما
و مشارکت  دید دنتوانیم هایومهربار ن،یفراهم کند. علاوه بر ا

 یدادهایو رو یاجتماع یهارسانه قیخود را از طر یعموم
 یگذارهیو سرما تیحما تیتقو یبراو کمک خیرین  یاجتماع

 .دنده شیافزا

 هاداده تیریو مد یسازتالیجید

 جهت در  مهم   یگام  یاهیگ  یهاکردن مجموعه یتالیجید

 نیحال، ا نیاست. با ا قاتیتحق لیو تسه یدسترس شیافزا
افراد  ،یتخصص زاتیبه تجه ازیچالش از جمله ن نیچند فرایند

داده را به همراه  تیریجامع مد یهاستمیماهر و س یا نیروهای
منابع و  محدودیت لیبه دل هایومهرباراز  یاریدارد. بس
تلاش  فناوری یهاشرفتیهمگام شدن با پ یبرا ،تخصص

ند با نتوایم هایومهربارها، چالش نیغلبه بر ا یبرا کنند.یم
متخصص در  یو موسسات دانشگاه یفناور یهاشرکت

 ن،ید. علاوه بر انکن یها همکارداده تیریو مد یسازتالیجید
 تیریو مد یآورجمع یاستاندارد برا یهاپروتکل یاجرا
در  باتو از ث تسهیلرا  یسازتالیجید فرایند تواندیها مداده

وزش کارکنان و حاصل کند. آم نانیها اطممجموعه نیب
 بالا بردن درصد یبرا زین تالیجید یهاداوطلبان در مهارت

 .است یضرور کردن یتالیجید در تیموفق

 یطیمح ستیز داتیو تهد اقلیمی راتییتغ

 جادیاها هرباریوم یبرا یچالش مهمجهانی  یمیاقل راتییتغ
 ،اناهیگ عیتواند بر توزیم یطیمح طیشرا رییتغ رایکند، زیم

 رقابلیغ نیبگذارد. ا ریتأث یستیز گوناگونیو ی فنولوژ
 یهامجموعه نیبودن ممکن است منجر به اختلاف ب ینیبشیپ

 شناسیبومو  بندیرده قاتیشود و تحق یفعل اهانیو گ یخیتار
د با تمرکز بر ابتکارات نتوانیم هاهرباریوم کند. دهیچیرا پ
را  یاهیگ یهابر گونه اقلیمی راتییتغ راتیکه تأث یقاتیتحق

 با ید. همکارنچالش را برطرف کن نیکند، ایم یبررس
 یارزشمند یهانشیب تواندیم اقلیمشناسان و دانشمندان بوم

 لاوهحفاظت ارائه دهد. ع یبرا یانطباق یهایدر مورد استراتژ
که  یها را از مناطقاز نمونه یامجموعه دیبا هاهرباریوم ن،یبر ا

 یبرا رند،یگیقرار م شناسیبوم عیسر راتییدر معرض تغ
 یهایو کمک به استراتژ یستیتنوع ز راتییتغ یمستندساز

 .دنقرار ده تیدر اولواقلیمی  یریپذانعطاف

 های انسانیتغییرات ایجاد شده بر اثر فعالیت

شهرها،  عیرشد و گسترش سر ژهیبه و ،یانسان یهاتیفعال
آنها  ستگاهیو ز یاهیگ یهادر گونه قیعم راتییمنجر به تغ

تکه  ستگاه،یز بیمعمولاً منجر به تخر ینیشده است. شهرنش
 اهانیشود که به شدت بر گیم یعیمناظر طب رییتکه شدن و تغ

سبز مانند  یگذارد. با گسترش شهرها، فضاهایم ریتأث یمحل
 نیگزیها و مراتع اغلب با بتن و آسفالت جاها، تالابجنگل

 یکیدهند و تعادل اکولوژیرا کاهش م یستیشوند و تنوع زیم
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 یاهیگ یهاشده، گونهدگرگون طیمح نیکنند. در ایرا مختل م
مهاجم که در  یهاگونه یاز سو یاندهیبا رقابت فزا یبوم

 یکنند، روبرو هستند و بقایم رشدبخوبی آشفته  یهاستگاهیز
 ،یآلودگ ن،ی. علاوه بر اشودیم دیتهد شتریبهر چه آنها 
 یاز توسعه شهر یناش ییآب و هوا راتییخاک و تغ بیتخر

با این تفاسیر، کند. یم دیتشد یاهیرا بر جوامع گفشار 
های گیاهی و تاریخچه ها نقش مهمی در حفظ گونههرباریوم

ممکن است یک گونه نمونه به عنوان  .کنندمنطقه آنها ایفا می
آوری شده باشد ای جمعاز منطقه موجود در هرباریوم گیاهی

آوری، دست نخورده بوده اما امروزه در پی که در زمان جمع
ر شده باشد. به این ترتیب منطقه گسترش شهرها قسمتی از شه

از بین رفته باشد و تنها  گونه ممکن است به طور کلیزیست 
شناختی منطقه اطلاعات موجود در نمونه هرباریومی تاریخ بوم

 باشد.

 یو مشارکت عموم درک

اغلب با درک و  هااین مجموعه، هاهرباریوم تیاهم رغمیعل
از مردم  یاریکنند. بسیدست و پنجه نرم م یمشارکت عموم

 یستیو حفاظت از تنوع ز قاتیدر تحقها هرباریوماز نقش مهم 
تواند منجر به یمعمومی  یآگاه نبود نیاطلاع هستند. ایب

 یبرا جامعه شود. یمال یهاو فرصت تیمحدود بودن حما
 یهاتلاش تیبر تقو دیبا هاومیهربار ،یبهبود ادراک عموم

د و بر ارتباط کار خود با مسائل نخود تمرکز کن یرساناطلاع
 تیآب و هوا، حفاظت و امن راتییمانند تغ یو جهان یمحل
 یهابرنامه قیکردن مردم از طر ریند. درگنک دیتاک ییغذا

و غرور  تیحس مالک تواندیم هاشگاهیها و نماکارگاه ،یتعامل
 هایزیرساخت، نیهمچنکند.  تیرا تقو یمحل یستیدر تنوع ز

 یبرا یعنوان ابزار مؤثربه توانندیم یاجتماع یهارسانه
 دادهایرو جیاکتشافات، و ترو یگذاراشتراک ،یرساناطلاع
و  عمل کنند هایومهرباربرای تر جذب مخاطبان گسترده جهت

 .همچنین توجه خیرین را نیز به هرباریوم ها جلب کند

 در حال تحول یآموزش یازهاین

است و  رییبه طور مداوم در حال تغ یانداز آموزشچشم
و  انی، مربجویاندانش رییدر حال تغ یازهایبا ن دیبا هایومهربار

 یتر سازگار شوند. از آنجا که مؤسسات آموزشجامعه گسترده
 یریادگیو  یارشته نیب یکردهایبر رو یاندهیبه طور فزا

 نیادغام ا یچگونگ دیبا هایومهربارکنند، یم دیتأک تالیجید

 .دنریخود در نظر بگ یآموزش یهاعناصر را در برنامه
د نرا توسعه ده یانوآورانه ید منابع آموزشنتوانیم هایومهربار

 ،برخطداده  یهاگاهیمانند پا رد،یگیرا در بر م یکه فناور
. یتعامل یریادگی یهاپودمانو  ،یمجاز یهاشگاهیآزما

همسو با  یهاهبرنام یطراح یبراو اساتید  انیبا مرب یهمکار
تواند یم زیپردازد نیم یجار یکه به مسائل علم یبرنامه درس

 ن،یدهد. علاوه بر ا شیرا در آموزش افزا هایومارتباط هربار
 یریادگی یهافرصت تواندیها ممشارکت با مدارس و دانشگاه

را با  و دانشجویان آموزانرا ارتقا دهد که دانش یتجرب
 .کندیمرتبط م یواقع یایدر دن یستیتنوع ز یهاچالش

 ندهیآ یرهایمس

 ایدوارکنندهیام مسیرهایبا حرکت رو به جلو،  هایومهربار
مؤسسات،  نیب یبر همکار دید. تأکنرشد و توسعه دار یبرا

دهد.  شیرا افزا ومیکار هربار ریتواند تأثیمحققان و جوامع م
توانند یداده مشترک م یهاگاهیمشترک و پا یقاتیابتکارات تحق

را با هدف  یهانج یهاکرده و مشارکت لیتبادل دانش را تسه
 ن،یکنند. علاوه بر ا تیتقو یستیحفاظت از تنوع ز

 هایومهربار تال،یجید یهارساختیمستمر در ز یگذارهیسرما
 جید. با ترونخود را گسترش ده یتا دسترس سازدیرا قادر م

در  یو مشارکت جوامع محل یشهروند یعلم یهاپروژه
مردم را  دنتوانیم هایومهربارها، نمونه و ورود داده یآورجمع

 یحفاظت یهاو تلاش یعلم قاتیمشارکت در تحق یبرا
 یقیتطب یهایاستراتژ دیبا هایومهربار ت،ید. در نهانتوانمند کن

 یطیمح یهابه طور موثر به چالش دهدیها اجازه مکه به آن را
. با دنقرار ده تاولوی در در حال ظهور پاسخ دهند یو اجتماع

د ارتباط و نتوانیم هایومهربار ،یرو همکا ینوآور رشیپذ
 ند.نک نیتضم رییدر حال تغ شهیهم یخود را در جهان یداریپا

روبرو  یمتعدد یهابا چالش هایومکه هربار یدر حال جه،ینت در
دارند. با  زین یرشد و نوآور یبرا زیادی یهاهستند، فرصت

اثرات  ،یسازتالیجیبودجه، موانع د یهاتیپرداختن به محدود
در حال  یآموزش یازهایو ن یمشارکت عموم ،اقلیمی راتییتغ

 یبرا یاتیبه عنوان منابع ح توانندیم هایومتکامل، هربار
و  یبر همکار دیعمل کنند. تاک اهانیو حفاظت از گ قاتیتحق

 یبرامرکزی ابزار و  به راها هرباریوم ،یانطباق یهایاستراتژ
تا به درک  سازدیو آنها را قادر م کندتبدیل میموفق  یاندهیآ

 کمک کنند. یطیمحستیز یداریو پا یستیما از تنوع ز
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امروزه در بسیاری از کشورها بودجه و نیروی کار متخصص 
ها به کار سازی و ثبت اطلاعات هرباریومبه منظور دیجیتال

ها برای ایجاد یک پایگاه جهانی گرفته شده است. این تلاش
 از اطلاعات موجود است. 

 

 

 
 & .Stachys abrotanifolia Boissاند: بالا سمت راست آوری شدهها سال پیش جمعها که دههایی از گیاهان موجود در برخی هرباریومنمونه -10شکل 

Heldr. ex Boiss. ( در هرباریوم دانشگاه وینWU)  بالا سمت چپ [35]آوری شده است از یونان جمع 1857که در سال ،Ficus ingens (Miq.) Miq. 

 Stigmaphyllon dealbatum (A.Juss.) C.E.Anderson، پایین سمت راست [36]آوری شده است از اتیوپی جمع 1841که در سال  (Gدر هرباریوم ژنو )

 Rosa grupnensis (Wiesb. ex R.Keller) F.W.Schultzو پایین سمت چپ  [36] آوری شده استاز فیلیپین جمع 1841که در سال  (Gدر هرباریوم ژنو )

 .[37]آوری شده است از جمهوری چک جمع 1885که در سال  (B) برلیندر هرباریوم 
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که از ادغام  ،یجهان ومیمتاهربار یبه عبارت ای نده،یآ ومیهربار

های جهان تشکیل خواهد اطلاعات مربوط به تمامی هرباریوم

و با  یتالیجید وستهیبه هم پ ،یمنبع مشترک، جهان کشد، ی

را  دیبزرگ و جد اسیآزاد خواهد بود که علم در مق یدسترس

 یاریما  یفعل یستیبه بحران تنوع ز میپرداختن مستق یبرا

 ا،موجود در آنه یهاو نمونه هاومیخواهد کرد. شناخت هربار

 یهاتلاش شیافزا ،یارشتهنیاز محققان ب تیحما

 کیو گسترش استراتژ یالمللنیدر سطح ب یسازتالیجید

 ومیمتاهربار یموجود، به طور قابل توجه یاهیگ یهامجموعه

، تصویر 10شکل  .[34] و حفظ خواهد کرد تیرا تقو یجهان

های مختلف را به عنوان مثال چند نمونه گیاهی از هرباریوم

سازی، اطلاعات آنها به دهد که در فرایند دیجیتالینشان می

 ر دسترس عموم است.صورت مجازی د

 یریگجهینت

« های خشکمخزن نمونه»ها امروز بسیار فراتر از هرباریوم
ها زیرساختی علمی برای مستندسازی تنوع کنند؛ آنعمل می

های بندی و تکاملی، پایشهای ردهزیستی، پشتیبانی از پژوهش
های سازیشناختی، آموزش دانشگاهی و حتی تصمیمبوم

، «شاهدنمونه »د اند. هر نمونه هرباریومی، با کارکرزیستیمحیط
کند و امکان بازبینی رویدادی یکتا در مکان و زمان را ثبت می

ها که گاه سازد. این پیوستار دادهمستقل نتایج را فراهم می
 جاییفهم تغییرات پوشش گیاهی، جابه ،گیردها را دربر میقرن

کند و شناسایی تر میهای انقراض را دقیقها و ریسکپراکنش
 نماید.دید را تسهیل میهای جگونه

 گسترش جهشی را هاهرباریوم اثرهای فناورانه دامنه تحول
 بارکدینگ بالا،وضوح تصاویر با سازیدیجیتال: است داده

DNA بُعدی و های نوین، تصویربرداری سهیابیو توالی
سازی توزیع کارگیری یادگیری ماشین در شناسایی و مدلبه

های جهانی مانند ها با پایگاهها. همسوسازی این دادهگونه
GBIF  دسترسی،قابل یافت،قابلو استانداردهای داده 

های ( شبکهFAIR) مجدد استفادهقابل و کنشیهمقابل
 کاهش را علمی دسترسیهشی را قدرتمند کرده و هزینه پژو
 .است داده

تر ها، الزامات حقوقی و اخلاقی نیز پررنگدر کنار فرصت
 ناگویا نامهپیمان و زیستی تنوعبندی به معاهده اند. پایشده

برای  CITES مقررات ،(منافع در مشارکت و دسترسی)
ها، های تحت حفاظت، شفافیت در منشأ و مالکیت دادهگونه

و احترام به حقوق و دانش جوامع بومی و محلی باید در چرخه 
ها رعایت و انتشار داده پژوهشی استفاده امانت، گردآوری،

شرط اعتماد عمومی پذیری در این حوزه پیششود. مسئولیت
 المللی پایدار است.های بینکاریو هم

 با را گیاهاناند که گذشته ها نهادهایی زندهاجمال، هرباریومهب
 از دهند؛می پیوند فردا هایچالش و علم امروز نیازهای

یم و حفاظت از تنوع زیستی تا پشتیبانی اقل تغییر با سازگاری
گذاری آگاهانه. حفظ، از کشاورزی پایدار و سیاست

های علمی، سرمایه برداری مسئولانه از اینروزآمدسازی و بهره
 مدیریت و دانش پیشبرد در هاآن نقش تداومکننده تضمین

 .است آینده هاینسل برای طبیعت خردمندانه
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Abstract 

Herbaria are collections of dried and well-documented plant specimens that play a fundamental role 
in botany, biodiversity conservation, education, and environmental studies. These institutions have 
evolved since the Renaissance and are now recognized worldwide as data-driven and research-
oriented centers. The present article examines the history, terminology, types of herbaria, methods 
of collection and preservation, digitization processes, as well as their educational, research, and legal 
applications. Furthermore, it highlights the role of modern technologies such as DNA sequencing, 
machine learning, and 3D imaging in expanding the capabilities of herbaria. This study emphasizes 
that herbaria are not merely repositories of plant specimens, but dynamic tools for addressing the 
major challenges of the twenty-first century, including climate change, biodiversity loss, and 
sustainable management of plant resources. 
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