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  معرفي و نقد كتاب

 هايارائه گزارشبه بهانه ) 2021(آباته و ديويد نواكس . ماريا ايتأليف  "ماهيانسيكليد تكامل و شناسيبوم رفتار،"
  هاي داخلي ايراندر آب) تيلاپيا(هاي سيكليد اثرات منفي گونهمختلف پيرامون 

  
  و سهيل ايگدري *عليرضا رادخواه

  گروه شيلاتدانشكده منابع طبيعي، ، كرج، دانشگاه تهران ،ايران

  چكيده
كشور ايران . هاي پرورشي به كشورهاي مختلف شده استپروري موجب انتقال بسياري از گونههاي آبزيامروزه توسعه فعاليت

بومي و هاي غيرها در معرض هجوم گونهبا توجه به قرارگيري در يك موقعيت جغرافيايي ويژه و با توجه به توسعه اين فعاليت
در ايران از سوي سازمان شيلات براي توسعه پرورش ماهيان تيلاپيا مختلف با توجه به اعطاي مجوزات . مهاجم قرار گرفته است

هاي داخلي ايران، لازم است كه اطلاعات و از طرف ديگر، پيامدهاي اكولوژيكي اين ماهيان غيربومي و مهاجم بر اكوسيستم
تا اين اطلاعات در  فراهم شودزيست و شيلات كشور هاي محيطو مديران بخشراي جامعه علمي جامعي از اين گروه ماهيان ب

كه با توجه به اين مسئله، نويسندگان اين مقاله تصميم گرفتند كه كتابي را . برداري قرار گيردهاي مديريتي مورد بهرهگيريتصميم
عنوان . معرفي نماينددر رابطه با سيكليدماهيان منتشر شده است،  2021مدتي پيش توسط انتشارات بين المللي اسپرينگر در سال 

- هاي زيستي، بومباشد كه از از زواياي مختلف به بررسي ويژگيمي "سيكليد ماهيان تكامل و شناسيبوم رفتار، "كتاب مورد نظر 

، در موضوع مورد نظر داردكه به جامعيتي اين مقاله كتاب مورد نظر را با توجه . شناختي و تكاملي سيكليدماهيان پرداخته است
  . نمايدكشور پيشنهاد ميو مديران براي جامعه علمي  )تيلاپيا(در زمينه سيكليدماهيان و معتبر جامع رفرنس عنوان يك هب

  ، تكامل، رفتارشناسي ماهيانشناختياثرات بومسيكليدماهيان، تيلاپيا،  :كليدي واژگان
  alirezaradkhah@ut.ac.ir :ينيكنويسنده مسئول؛ پست الكترو*

  
 غذايياز منابع  تيلاپيا، ويژهبه ،سيكليدماهيان از بسياري

 شامل خانواده اينعلاوه بر اين، . روندشمار ميبه مهم
 از شيرين آب آكواريومي محبوب هايماهي از بسياري
 Astronotus( سكاراُ ،)Pterophyllum scalare(آنجل  جمله

ocellatus (اس ديسك و)Symphysodon discus (كه هستند 
طور به سيكليدها. دنشومي نگهداري مندانعلاقه توسط
 آفريقا بزرگ هايدرياچه در بالايي از تنوع ويژه

 در زاييگونه مطالعات برخوردارند و از طرف ديگر، براي
 Salzburger et( شوندته ميشناخ بسيار مهم مباحث تكاملي

al., 2005.( از بسياريدست آمده، هاي بهبر اساس گزارش 
 وارد خود طبيعي محدوده از خارج كه سيكليدهايي
هاي عنوان گونهبه ،هاي آبي ساير كشورها شدنداكوسيستم

  ).GSMFC, 2007(شناخته شدند  بيگانه و مهاجم
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يدماهيان كه به ايران هايي از سيكلاين مسئله در مورد گونه
اند، كاملاً صادق است و به يكي از معضلات و راه يافته

زيست كشور تبديل شده موضوعات داغ در حوزه محيط
  .است

هاي داخلي آباز ، شش گونه از سيكليدماهيان تاكنون
، چهار گونه از هااز جمله آنكه گزارش شده است ايران 

، )Oreochromis aureus(ماهيان تيلاپيا شامل تيلاپياي آبي 
 Coptodon(، تيلاپياي زيلي )O. niloticus(تيلاپياي نيل 

zillii (گورخري  ماهيو سيكليد)Amatitlania 

nigrofasciata (زيستكارشناسان محيطواسطه نظرات به ،
-عنوان گونهشناسي كشور بهو متخصصين بوم شناسيماهي

 Radkhah( اندشده مطرحهاي غيربومي و مهاجم در كشور 

and Eagderi, 2021( .مورد نظر به دليل هاي گونه
تحمل هاي خاص، از جمله برخورداري از برخي ويژگي

طيف وسيعي از شرايط محيطي، توانايي تكثير سريع در 
غذايي گسترده، كاهش جمعيت  رژيم، مختلفهاي محيط

، سازيآشيانبرخي از ماهيان بومي از طريق رقابت براي 
دليل رفتار تهاجمي و هاي آبزي بهساير گونهرقابت با 

هاي عنوان گونهبهزا بيماريها و ساير عوامل انگلانتقال 
رادخواه و ( اندشده شناختهجهان ايران و مهاجم در 

تاكنون، مطالعات متعددي پيرامون اثرات  ).1400ايگدري، 
هاي معرفي شده تيلاپيا در نقاط مختلف شناختي گونهبوم

هاي ها در قالبانجام شده است كه نتايج آنجهان 
هاي ها، يادداشتگوناگون از جمله كتب، مقاله، گزارش

  .علمي و غيره انتشار يافته است
سيكليدماهيان در زمينه  هاي جديدي كه اخيراٌيكي از كتاب

 پرينگر چاپ شده است،سالمللي اتوسط انتشارات بين
 The Behavior, Ecology and Evolution of "تحت عنوان 

Cichlid Fishes" اي ماريا اين كتاب كه توسط. باشدمي .
مورد ويراستاري قرار گرفته  1نواكس. جي.ال ديويد و آباته
از محققين و  كثيري، با همكاري جمع )1شكل ( است

اكولوژي، تكامل و مختلف شامل هاي در حوزه دانشمندان
مورد عه كتاب مطال. شده است تدوينرفتارشناسي آبزيان 

تيم نظر و اهميت اطلاعات آن در كشورهاي مختلف، 
پيرامون اين بررسي نقد و را واداشت تا يك ما  تحقيقاتي

باشد فصل مي 21شامل حاضر كتاب  .سازيمفراهم  كتاب

                                                            
1 Maria E. Abate and David L.G. Noakes 

-مي مرورو مختصر هر فصل طور جداگانه كه در اينجا به

 .گردد

جام گرفته كلي به تحقيقات انطور به دومهاي اول و فصل
- هاي گذشته اشاره ميماهيان در طي سالسيكليددر مورد 

- زيست تاريخچهطور ويژه به بررسي به 2فصل   . كنند

سال گذشته  200ماهيان در طي سيكليدشناسي و تكاملي 
هاي ساكن در ها را از ابتدا از گونهآنوضعيت پردازد و مي

سان در شناهاي زيستآمريكاي جنوبي و آفريقا تا پژوهش
به منشا، تنوع ژنتيكي و  3فصل  .كندبررسي مي 21قرن 

. پردازدماهيان آفريقايي ميسيكليدخصوصيات اكولوژيكي 
ماهيان در سيكليداي در اين فصل، در ابتدا به تنوع گونه

شود و اشاره ميو چگونگي سازگاري آنها قاره آفريقا 
ز قرار مورد تمركاين ماهيان زايي هاي گونهسپس مكانيسم

از اين فصل به اهميت حفاظت از تنوع در بخشي  .گيردمي
كه از ديدگاه شود ژنتيكي ماهيان آفريقايي اشاره مي

فصل  .هستنداكولوژيكي از اهميت بسيار بالايي برخوردار 
زايي در عنوان يك فصل موردي به بررسي گونهبه 4

ها در هاي اكولوژيكي آنماهيان و تنوع و ويژگيسيكليد
در ابتدا ، در اين فصل. مي پردازد 2كنگوحوضه رودخانه 

ماهيان در حوضه سيكليدفهرستي از گونه هاي موجود 
هاي در ادامه با بررسي ويژگي .گرددرودخانه كنگو ارائه مي

محيطي و ژئوهيدرولوژيكي رودخانه كنگو، دليل تنوع 
در . شودماهيان در اين حوضه شرح داده ميسيكليدبالاي 

ماهيان سيكليدهاي مهم از اين فصل به يكي از گونهبخشي 
پرداخته مي  Lamprologus lethopsدر رودخانه كنگو يعني 

از جمله (اي هاي ويژهاين گونه با توجه به سازگاري .شود
كه اتخاذ نموده ) هاي كاهش يافته و بدون رنگدانهچشم
 .، قابليت زيست در رودخانه كنگو را پيدا كرده استاست
به مباحث فايلوژنتيك مولكولي در مورد  4فصل  در

شود و سپس به ماهيان رودخانه كنگو پرداخته ميسيكليد
و ) Colonization(ون دو مقوله بسيار مهم شامل كلونيزاسي

لازم به ذكر . اشاره مي شود) Hybridization(هيبريداسيون 
 قلمرو يا زيستگاه يك اشغال معنايبه كلونيزاسيوناست كه 

 اكولوژيكي آشيان يك يا بيولوژيكي جامعه يك سطتو
 كلونيزاسيون. است گونه يك از واحد جمعيت يك توسط

 جمله از-  هاميكروب از ها،گونه همه به بيولوژيكي

                                                            
2 Congo River 
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جانوران  مانند ترپيچيده موجودات تا - هاقارچ و هاباكتري
  ). Onofri, 2011(شود مي مربوط گياهانو 

 عنوانبه كه است بيولوژيكي يندفرآ نيز يك هيبريداسيون
از نظر تاكسونوميك  حال عين در و مجزا گونه دو اختلاط
 بر عميقاً است ممكن كه شود،مي تعريف هم به نزديك
 تأثير گونه تكامل و مدت طولاني بقاي ژنتيكي، ساختار
  ).Gompert and Buerkle, 2016( بگذارد

. شودكز مينئوتروپيكال تمر سيكليدماهيانروي  5 فصلدر 
گونه دارند، اغلب  500كه بيشتر از  گروه از سيكليدهااين 

در ابتداي اين  .اندكنش يافتهادر مركز و جنوب آمريكا پر
دورنمايي از وضعيت گذشته و حال نويسنده فصل، 

سپس، به تنوع  ،دهدارائه مينئوتروپيكال  سيكليدهاي
نطقه تاكسونوميك و پراكنش جغرافيايي اين ماهيان در م

از اين فصل  يدر بخش ديگر. كندنئوتروپيكال اشاره مي
نئوتروپيكال  سيكليدهاي شناختيبومو  ريختينيز تنوع 

از مناسب گيرد كه با ارائه تصاوير مورد بررسي قرار مي
، در ادامه. هاي ماهي بسيار جالب بحث شده استگونه

طور جداگانه در دو منطقه وضعيت تكاملي ماهيان به
- قرار مي كاي شمالي و آمريكاي مركزي مورد مطالعهآمري

- بين جمعيت 1در پايان اين فصل به بررسي واگرايي. گيرد

شود كه در قالب اي پرداخته مياي و درياچههاي رودخانه
به بررسي سازگاري  6فصل  .شوديك سوال مهم مطرح مي

هاي  درياچهساكن  هايسيكليدپتريك و آلوپتريك در سيم
در اين مطالعه پس از معرفي  .پردازده مينيكاراگوئ
ماهيان حاضر در هر كدام از درياچه هاي سيكليد

 Allopatric(زايي آلوپتريك و سيمپتريك نيكاراگوئه، به گونه

and sympatric speciation ( اين ماهيان و تنوع شكلي بين
در اين بخش به مباحثي همچون تكامل  .شودآنها اشاره مي
شود و روند تغييرات عملكردي ماهيان ه ميموازي پرداخت

  .گيرداي مورد مطالعه قرار مياز جمله تغييرات تغذيه
به بررسي  نگارندگانعنوان يك فصل مهم، به 7فصل در 

هاي تاثير عوامل انساني بر جوامع ماهي سيكليد در درياچه
در اين . پرداختنددر قاره آفريقا ويكتوريا، كيوگا و نابوگابو 

هاي بومي اطلاعاتي از كاهش جمعيت گونه فصل،
Oreochromis  وLates niloticus  در درياچه هاي مذكور
رويه ماهيان، تغيير نويسندگان شكار و صيد بي. ارائه گرديد

يوتريفيكاسيون، ويژه شرايط محيطي و زيستگاهي، به
                                                            
1 Divergence 

عنوان عوامل كاهش اكسيژن و كاهش شفافيت آب را به
هاي روي پاسخ 8فصل . يان نمودندزاي انساني باسترس

سريع تكاملي در سيكليدها و سازگاري ژنتيكي 
 نگارندگاندر اين فصل،  .كندمورفولوژيكي آنها تمركز مي

هاي تكاملي در قالب يك مطالعه موردي به بررسي پاسخ
پردازند و مي Haplochromis pyrrhocephalus گونه در

اي آن در در هو تغذي يسشناريختژنتيكي، خصوصيات 
روي  9فصل  .دهندگذر زمان مورد مطالعه قرار مي

-تاكيد مي 21شناسايي و حفاظت از ماهيان تيلاپيا در قرن 

شود هاي تيلاپيا معرفي ميدر اين فصل، در ابتدا گونه .كند
آنها با تكيه بر مطالعات  شناسيريختهاي ، ويژگيسپسو 

در بخش مهمي از اين فصل، . شودگذشتنه مرور مي
هاي مطرح پيرامون نويسندگان روي تهديدات و فرصت
-، روشدر ادامه. كنندحفاظت از ماهيان تيلاپيا تمركز مي

هاي تيلاپيا جمعيت 2ارزيابي زيستيهاي جديد براي 
  .باشدمحيطي ميزيست DNAشود كه شامل معرفي مي

به قاره امريكا معرفي شده سيكليدهاي به معرفي  10ل فص
هاي بوم شناختي به پردازد و علاوه بر بررسي ويژگيمي

مطالعات  .كندنيز اشاره مينها آپراكنش و تاثيرات منفي 
جايي ماهيان در بين گذشته نشان داده است كه جابه

واسطه مداخلات هاي مختلف ممكن است بهزيستگاه
 پروريانساني و براي اهداف گوناگون از جمله آبزي

با توجه به . )Radkhah and Eagderi, 2021( صورت گيرد
هاي معرفي شده سيكليداين مسئله، بخش قابل توجهي از 
پروري به اين قاره راه به آمريكا با هدف توسعه آبزي

اي بر اكوسيستماما در ادامه، اثرات اكولوژيكي منفي ،يافتند
ت بر طبق گزارشاطوري كه به ،برجاي گذاشتندجديد  هاي

ها و نهادهاي مسئول در قاره آمريكا، مستند سازمان
ماهيان  موجب كاهش قابل توجهسيكليدماهيان معرفي شده 

- اين اثرات منفي به .شدند ي بوميسيكليدها از جملهبومي 

هاي هاي تيلاپيا به آبطور ويژه در مورد معرفي گونه
از . استنيز در گزارشات مختلف مطرح شده داخلي ايران 

تواند تجربيات حاصل از معرفي مي 10رو، مطالعه فصل اين
سيكليدماهيان به قاره آمريكا و اثرات اكولوژيكي منفي آن 

مسلماً كسب اطلاع از اين . را براي خوانندگان آشكار سازد
 محيطي مطرح درتواند براي مسائل زيستتجربيات مي

گيري در مورد پرورش يا عدم از جمله تصميمايران 

                                                            
2 Biomonitoring 
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. ماهيان تيلاپيا بسيار راهگشا و كمك كننده باشدپرورش 
متاسفانه يكي از نواقص مديريتي كه در بخش دولتي كشور 
وجود دارد عدم استفاده از نظرات كارشناسان و متخصصين 

باشد كه متاسفانه زيست و شيلات ميهاي محيطدر حوزه
 در اعصار مختلفاز سوي مديران و سياستگذران كشور 

  .  قرار گرفته است يهتوجبيمورد 
 دماهيانسيكليتكامل در بصري روي اكولوژي  11فصل 

در ابتدا به بررسي نگارندگان ، در اين فصل .كندتمركز مي
پردازند و از نظر فيزيولوژيكي مي سيكليدماهيانچشم 

 عواملسپس اكولوژي بصري اين ماهيان و ارتباط آن با 
 .دهندقرار ميمحيطي مانند شفافيت آب را مورد مطالعه 

تواند در مطالعه تكامل در اكولوژي بصري اين ماهيان مي
هاي بدون حضور نور هايي كه در زيستگاهمورد گونه
 مانند(كنند و چشم آنها به اصطلاح كور است زيست مي

فصل در  .، بسيار جالب باشد)Lamprologus lethops يگونه
 ، نويسندگان به مطالعه سيستم خط جانبي در12

در فصل، نكته قابل توجه در اين . پردازندمي ماهيانسيكليد
اطلاعات دقيق و مفصل از فيزيولوژي سيستم ارائه ابتدا 

جالب و مفيد و  تصاويرهمراه ها بهسيكليدخط جانبي در 
شامل عملكرد هاي رفتاري ماهيان مكانيسمبررسي سپس 

در  .باشدميبا توجه به فيزيولوژي خط جانبي شنا و تغذيه 
ها از جنبه سيكليدسيستم خط جانبي  12در فصل  ،واقع

قرار گرفته مطالعه مورد طور كامل آناتوميكي تا رفتاري به
كه  سيكليدماهياني پيرامونطور ويژه به 13فصل  .است

در بخش ابتدايي . است نگاشته شدهكنند، صوت ميتوليد 
ه كه قادر ب سيكليدهاي مختلف از گونه فهرستين فصل، يا

مكانيسم توليد ، در ادامه .گرددارائه ميهستند،  صوتتوليد 
شود كه در اين ماهيان اغلب و دلايل آن مرور مي صوت

- براي جلب جنس مخالف و رفتار پرخاشگرانه صورت مي

در بخشي از اين فصل، نويسندگان به بررسي . گيرد
 صوتهاي دخيل در توليد هاي مورفولوژيكي ارگانويژگي

 ماهيانسيكليدند و علاوه بر اين، الگوي آكوستيك مي پرداز
  . نمايندرا در شرايط مختلف بررسي مي

تكامل شنوايي سيكليدها و  نگارندگان، 14فصل در 
مورفولوژي عملكردي و نقش عوامل اكوآكوستيك را 

سيكليدها تنوع  اظهار داشتندآنها  .كنندبررسي مي
- نوايي دارند؛ بههاي ش توجهي در ساختارها و توانايي قابل

مورفولوژي گوش داخلي به كه در ابتداي اين فصل، طوري

هاي شنوايي آنها پرداخته و كيسه شناي سيكليدها و توانايي
- شود و سپس روي تكامل شنوايي سيكليدها تمركز ميمي

قابل توجه هستند،  تحقيقات در نوع خوداگرچه اين . شود
جام شده در اين اما با اين حال، بسياري از تحقيقات ان

  .هاي اكولوژيكي و فيلوژنتيكي هستندزمينه فاقد ديدگاه
. مي پردازد ماهيانسيكليدبه مراقبت والديني در  15فصل 

توليد  هاي مراقبت والديني كه شاملاستراتژي ،در اين فصل
هستند، مورد مطالعه قرار و دفاع  1آشيان سازيگامت، آماده

هاي مراقبتكه  نماينداذعان مي نگارندگان .گيرندمي
ت نگهباني از بستر و تواند به صورها ميسيكليدوالديني 

پرورش دهاني . گيردانجام ) Mouthbrooder(پرورش دهاني 
 براي خود اي است كه در آن ماهي والد، فرزندانپديده
 توسط اين رفتار اگرچه. دارددر دهان نگه مي طولاني مدت

 اما شود، مي انجام داروين قورباغه مانند مختلف جانوران
موجوداتي هستند كه پرورش دهاني  ترين از متنوع ها ماهي
شود كه بيان مي 15در فصل  .)Helfman et al., 1997( دارند

، مراقبت دووالديني و برخي نيز سيكليدهاي برخي از گونه
دارند كه هر كدام از اين ) مراقبت نر يا ماده(والديني تك

اگانه مورد بحث قرار مي گيرد و مثالصورت جدموارد به
  .شودميارائه  ي مختلفهاهايي از گونه

 هعنوان مدلي براي مطالعرا به ماهيانسيكليد 16فصل 
. دهدمورد توجه قرار ميرفتارهاي اجتماعي و تكامل 

كنند كه امكان بررسي رفتارهاي تكاملي نويسندگان بيان مي
ها در آن آساني دليل نگهدارو اجتماعي سيكليدها به

، 16در فصل  .هاي پرورشي وجود داردها و محيطآكواريوم
هاي اجتماعي  هاي مختصري از تنوع سيستمدر ابتدا يافته

ارائه و سپس به  ابتداييسيكليدها در تحقيقات محققان 
  .شودمطالعات جديد پيرامون اين موضوع پرداخته مي

ها يكليدسرفتار اجتماعي  2روي نوروبيولوژي 17فصل 
- در اين فصل، اطلاعات مختصري از ويژگي .كندتمركز مي

هاي مغز و فعل و انفعلات بين آن و رفتارهاي اجتماعي 
اكولوژي تنفسي  18فصل در  .شودها ارائه ميسيكليد
، در اين فصل .گيردماهيان مور بحث قرار ميسيكليد

هاي آبي اشاره در محيط 3به شرايط هيپوكسيك نگارندگان
ماهيان براي بقا در اين سيكليدهاي و استراتژيكنند مي

رفتاري به  هايواكنششامل كه  شوندرا متذكر ميشرايط 
                                                            
1 Nest Preparation 
2 Neurobiology 
3 Hypoxic 
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هاي ، افزايش جذب اكسيژن از طريق مكانيسمهيپوكسي
همچنين،  .باشدمي اكسيژنكاهش تقاضاي و  فيزيولوژيكي
روي رشد، هماوري و  هيپوكسيبه تاثيرات  نگارندگان

  .كننديان اشاره ميتوليدمثل ماه
تغذيه  شناسيبومصورت موردي روي به 19فصل 

) Lake Tanganyika(سيكليدماهيان در درياچه تانگانيكا 
ترين عنوان قديميدرياچه تانگانيكا كه به. كندتمركز مي

 250شود، داراي حدود آفريقا شناخته ميقاره درياچه در 
هاي شبكه اي، ساختارگونه سيكليد است كه تنوع گونه

ح يشرتها در اين فصل نآزيستي هاي هم و مكانيسم غذايي
به بررسي الگوهاي تكامل تروفيك در  20فصل  .شودمي

سازگاري و در اين فصل، نويسندگان . پردازدسيكليدها مي
را در سطوح مختلف شامل پذيري ماهيان انعطاف

 .نمايندو تكاملي مطالعه مي ، عملكرديژنتيك، فنوتيپيك
تحقيقات ژنوميك عنوان فصل نهايي اين كتاب، به 21صل ف

انجام شده در رابطه با سيكليدماهيان از گذشته  و فيلوژنتيك

در اين فصل، تغييرات . دهدتا حال را مورد بررسي قرار مي
يني تا بالغي مورد تمركز قرار ژنتيكي ماهيان از مرحله جن

با  هاليدگيرد و علاوه بر اين، چگونگي سازگاري سيكمي
   .شودتغييرات ژنوميك توضيح داده ميتوجه به اين 

دهد كه مرور مطالب ارائه شده در كتاب حاضر نشان مي
در  جامعل و آايده منبعيك عنوان تواند بهميكتاب اين 

 برداري توسطجهت بهرهشود و  مطرحماهيان سيكليدزمينه 
- اقشار مختلف جامعه علمي از متخصصين شيلات و آبزي

شناسي، زيست پروري گرفته تا دانشجويان و محققان ماهي
از همه  .مورد استفاده قرار گيرد شناسي كشوربومشناسي و 

تر، با توجه به درج اطلاعات جديد از اثرات منفي مهم
هاي سيكليد در بسياري از كشورهاي مختلف، معرفي گونه

و تواند براي مديران ها ميرسد كه اين يافتهنظر ميبه
سياستگذران كشوري كه بيشتر به اهداف اقتصادي توجه 
دارند و به مفهوم توسعه پايدار اعتقاد چنداني ندارند، مفيد 
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