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  هاواكسن
 واكسن هانحوه انتقال توسعه و  در داريمدل پا كمعرفي ي: يواكسن و بهداشت جهان

  *شكيبا درويشعليپور
  سمنان، دانشگاه سمنان، گروه زيست شناسي

  چكيده
معرفي . شوند ينم ديتول يافتهتحت توسعه و كمترتوسعه يدر كشورها سوددهي كم و يا عدم سودهي ليبه دل هاواكسنبيشتر 

 يماريب ني، ابولا و همچناي، مالارايدزمانند سل،  ييهايماريببرعليه در توسعه واكسن  يگذارهيسرمابراي  داريپا ديمدل جديك 
  .داردي نياز و خصوص يدولت يهابخش نيب كينزد يمقاوم به چند دارو، به همكار يهااز پاتوژن يناش

  ، طرح ايمني زاييواكسن، بهداشت جهاني: واژگاه كليدي
 darvishalipour@semnan.ac.ir: مترجم مسئول، پست الكترونيكي* 

  مقدمه
 ،ترين تضمين كننده سلامت عموميمهم هاواكسن

ها و كيوتيب يآنتمصرف همراه با  دردسترس هستند و
كه در  ييهايمارياز ب ياريبسحذف آب با سيستم تصفيه 

را در  يبه زندگ ديها نفر را كشته اند، امونيليم خيطول تار
  .اندداده شيافزا هاي توسعه يافته و تحت توسعهكشور
 يافتهتوسعه يكشورها شتريدر ب1950در دهه  ونيناسيواكس

 در حال يدر كشورهااستفاده از آن  ولي انجام گرفت،
 يسازمان جهان 1974در سال . توسعه به تاخير افتاد

را انجام  EPI(1( زاييمنيا گسترده  طرح) WHO(بهداشت 
سازمان جهاني بهداشت در سال  يبعدي هابرنامه .داد

هاي بيماري هيعل يجهان ونيناسيواكسپيشنهاد انجام  1984
واكسن سه گانه، فلج : DPTسرفه  اهي، كزاز و سيفتريد

با انجام  1980در اواخر دهه . )1(بود سرخك و سل اطفال،
 ونيناسيواكسانجام  سرعت ، زايي گستردهايمني طرح

افزايش ) 1 شكل( %70به  20از حدود در دنيا كودكان 
-در حال يكشورهادر ، واكسيناسيون1990 دهه در. يافت

دهي كاهش سرعت در پوشش .متوقف شدتوسعه 
 ديجد يهاواكسن يمعرفمشكلات مرتبط با  واكسيناسيون،

فاز نهايي آنها سبب  توسعه يبرا يزيرهمراه با لزوم برنامه
  جهان شدزايي در معرفي طرح بين المللي ايمني

 .www؛ زاييطرح ايمني، GAVI به اختصار(

gavi.org/about/mission/history ( از  يالمللنيبكه به صورت
                                                            
1 Expanded Programme on Immunization 

ي بانيمختلف پشت يو دولتها "تسيگ ندايو مل ليب"موسسه 
 يتعهدات زاييطرح ايمني،  2007سال . )2(دنشوي م مالي

، دياز تول شيكه پتصويب كرد  يقانون يقراردادها مرتبط با
  .)3(دنك نيواكسن ها را تضم مرتبط بابازار
 زاييدر طرح ايمني واكسن بازارمرتبط با تعهدات  انجام

و  پنوموكوك واكسن دهيپوششدر  عيتسر گسترده سبب
). 1شكل (شد  كم درآمد يكشورها در ،روسيروتاو

 را در پايه يهاواكسنزايي استفاده از طرح ايمني، بنابراين
پيشنهاد  واكسن نبودند،  هيكه قادر به ته ييكشورها شتريب

ي هاواكسن يبرا يجهان ونيناسيواكس سرعت انجام .كرد
طرح ، نيعلاوه برا. درسي %85به  پيشنهادشده در اين طرح،

در برابر  اسيوننيواكس 2017در سال  زايي گستردهايمني
 b آنفلوانزا نوعهموفيلوس ، B (HBV) تيهپات روسيو

(Hib)  ،سرعت  ،كرد معرفيرا  روسيروتاوو  پنوموكوك
،  84به  بيواكسن ها به ترت نيا يجهان ونيناسيواكس انجام

-www.who.int/news(رسيد  درصد 28و  44،  72

room/fact-sheets/detail /از سال  ).پوشش- يساز منيا
 چشمگير نشان داد شيافزا زاييسرعت انجام ايمني 2017

در زمان  ديجد يهااز واكسن ياريبس ولي. )1شكل (
  .دهي به افراد مي رسندپوشش مرحله تري بهطولاني
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  .ونيناسيپوشش واكس زانيم ينيب شيپتاريخچه و  -1شكل 

سـه گانـه   واكسـن  بـراي   1984در سـال  زايي سازمان جهاني بهداشت طرح ايمني را همراه باسال گذشته   50در  ونيناسيواكس ينمودار گسترش جهان
DPT  ،،سل   ،سرخك فلج اطفالBCG هي ـعل ونيناس ـيواكس يو گسـترش جهـان   عيتسـر زايي، ايمني الملليدر طرح بين ،2000در سال . نشان مي دهد 

محافظت در  يمجوز برا يدارا يهاواكسن. تصويب گرديد روسي، پنوموكوك و روتاو b (Hib) نوع يآنفلوانزاهموفيلوس ، B (HBV)تيهپات روسيو
 يهـا در كشـورها  يمـار يب ني ـگسـترده در برابـر ا   ونيناس ـيدارد، امـا واكس  جـود ، تب حصبه و دنگ و اي، مالار (HPV) يانسان يلومايپاپويروس برابر 

، پـاتوژن   (RSV)حادتنفسـي  روسي، وB(GBS) ، استرپتوكوك گروهشيگلا، ايدز عليه بيماري سل، يهاواكسن. هنوز انجام نشده استيافته كمترتوسعه
 ياني ـپا فـاز بـه  سـال آينـده    10تا  3 حدوددر اديبه احتمال ز (EIDs) ظهوردر حال  يعفون يها يماريو ب (AMR) يكروبيضد مبه عوامل مقاوم  يها

آنها معرفـي نشـده   هنوز واكسن  است كهمختلف  در حال ظهورپاتوژن  30حدود ايجاد اپيدمي و پاندمي  حتمالا. دسنري مدر كارآزمايي باليني توسعه 
  .)4( است

 بيماريعليه  ونيناسيواكسبراي  تياولوهدف اصلي، تغيير 
 روسي، و)HIV(انسان  يمنينقص ا روسي، وايرسل، مالا

 يها يماريب ري، ساگلاي، تب حصبه، ش)RSV( يتنفس حاد
 يمانند ابولا، آنفولانزا يعفون يهايماريب يداسهال، و تهد

مقاوم به چند دارو  ييايباكتربيماري زاهاي و  ريهمه گ
واكسن را  توليد نهيدر زم يفعل مشكلات، ين مقالها است،

در انجام  ليتسهبراي  يو مراحل احتمال بررسي كرده
بررسي حال توسعه كشورهاي دردر جهاني  ونيناسيواكس

  .مي گردد
 توسعه واكسنمشكلات فاز نهايي 

 ازينزمان سال  20تا  15معمولاً به  ديتوسعه واكسن جد
 )5( كايدلار آمر ميليارد كي هزينه آن درحدوددارد و 

: شود يم ميبه سه مرحله تقس باًيتقراين فرايند . است
 ).2شكل ( نهاييهنگام و توسعه  ، توسعه زودمعرفي

بازار،  ازيبسته به ناو يمل زايييمنيا يهابرنامهبعد از تاييد 
 حين اين فرايندشود كه در ي م يوارد مرحله تجار واكسن

 .شوند يم رهيذخبندي و بسته، ديتول

 و شيآزمافرضياتي مطرح،  شگاهيآزما به  معرفي واكسن با
واكسن از فرمولاسيون تهيه نشان دهد  كهشوند  يماثبات 

 نيب يهمكاربه  موارد نيا. استصحيح  يعلمتئوري نظر 
و حدود  و صنعتزيست فناوري  يها، شركتپژوهشگران

 40 طيدر .دارد ازينواكسن  هكل بودجه توسع از درصد 10
و  ژنيآنتيمهندس يهايفناور، با ورود سال گذشته

هاي تعداد واكسن سيون،در فرمولاآنها  بيتركو  ادجوانت،
 ديتول، ديجد يهايفنĤوربا كمك . جديد افزايش يافت
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 و پنوموكوك يها، مانند واكسنكنجوگه يواكسنها
،  B هپاتيت بينوترك روسيو يواكسن ها ،كوكگوومنن
 ديجد يهاژنيكشف آنت ي وانسان روسيو لومايپاپ
 يطراح ،معكوسشناسي  نواكسبا تكنيك  Bكوك گوومنن
 ا تكنيكب RSV ويروس حاد تنفسي يژن ساختاريآنت

 هيعل يروسيو وكتور واكسن DNAو  ژنيآنت يمهندس
 با شده  ينانوذرات مهندس اي ,ونوظهور  يهاپاتوژن

تسهيل شده  يي،ايباكتريي خارجي غشا يها كوليوز
توسعه معرفي واكسن، فازاوليه مرحله اول بعد از  .)6(است

 از كل %20بهمعمولاً  مرحله نيا). 2شكل ( قرار دارد
 ي،نيبال اتشيآزماموفقيت  بعد از. دارد ازني واكسن بودجه

 اسيدر مق ديتول نديواكسن فرآ ياجزا هيكلبا بهينه سازي 
 تيسممرتبط با  يهاشيآزمادر ابتدا . بالا انجام گيرد

، هياولفاز در  انجام مي گيرد، ديواكسن كاندبر روي  يشناس
بايد  انجام مي شود، واكسنانسان بر روي  آزمايشات باليني

و ( 1، فاز در ادامهو. ي ايجاد كندمنيامورد آزمايش افراد  در
. انجام گيرد ينيمطالعات بال) b 2وa2  اوقات مراحل ياهگ

كسن، محدود واتوسعه  هيانجام مراحل اول ،شيپانزده سال پ
در آن منطقه ساكن  يوتكنولوژيو ب يصنعت يهاشركتبه 
 استواكسن  ديدر تول ياصل مشكلمرحله احتمالاً  نيا .بود

دهه گذشته،  كيدر طول . لقب گرفت "دره مرگ"و با نام 
 ،ديجد يهامربوط به توسعه واكسن قاتيتحقبراي 
 همچون يخصوصو  يدولتشركت هاي  بيشتر يهمكار
 ونيسيكم"، "ولكام ترست"، "تسيگ ندايو مل ليب" موسسه
متحده  الاتيا يوزارت بهداشت و خدمات انسان"و  "اروپا

علاوه برآن، موسساتي . و موسسات ديگر نيازاست "آمريكا
 انستيتو :جديدي كه در اين همكاري نقش دارند؛ شامل

، در سلامت "(GSK)  گلاكسي اسميت كلاين واكسن"
و سازمان ) www.hillemanlabs.org( "لمن يه "شگاهيآزما

). path.orgسلامتبرنامه فناور ( " PATH يجهان سلامت"
كه براي رسيدن به اين هدف تاسيس  يديجد يهاسازمان
 ندايو مل ليب "يپزشك قاتيمانند موسسه تحقاند؛ شده
انيستيتوهاي كه براي ازبين .  )www.gatesmri.org( "تسيگ

المللي برنامه بين"از جملهبردن بيماري هاي نوظهوراست؛ 
،  "واكسن يالملل نيموسسه ب" IVI "واكسن ايدز

پروژه "، و )www.jenner.ac.uk/home( "جنر يتويانست"
 ،)www.humanvaccinesproject. org( "يواكسن انسان

براي تسهيل  " )CEPI(  يدمياپ يآمادگ "واحد "اخيرا
ي بيماريهاي عفوني دمياپدر برابر توسعه واكسن  عيتسر

ايجاد شد تا در حين اپيدمي بيماري، ) EIDs(نوظهور 
باليني  كارآزمايي، نيعلاوه بر ا .واكسن آن دردسترس باشد

با مشكلاتي مواجهه هنوز  توسعه واكسن هياولاحل مردر 
معرفي واكسن در  ،واكسن ينيبالنتايج آزمايشات است، 

واكسن  يتعداد اين مشكلات براي ). 2شكل ( مهم است
، اي، مالار گلاي، مانند دانگو ، شبالا ييبا كارآطراحي شده 

، كيوتيب يمقاوم به آنت يهاي، باكترايدزسل، آنفلوانزا، 
مزمن و سرطان وجود  ينوظهور، عفونت ها يعفونت ها

شكل جديد م كيتوسعه،  هياول فاز بعد از گذر از. دارد
فاز نهايي  .است "مرگ دره" واكسنتوسعه  نهاييمرحله 
 دارد ازين گريكار برايرا  عمراني كل بودجه از %70حدود 

نطبق با قوانين م كانديدواكسن  مرحله، نيا يدر ط .)5(
و تسهيلاتي كه منطبق با ) GMP(كيفيت مطلوب توليدكننده 

توليد  اهداف تخصصي براي توليد نهايي ارايه مي شود،
 ينيبال ييكارآزما 3مرحله  شيآزمانتايج سپس   .شودمي
  . گرددميارائه  ينظارت يبه سازمان ها دييتأ يبرا

 ي،رسم طور بهآن قبل از استفاده از ،واكسن دييپس از تأ
دقيق به نظارت  ازينمرتبط با بازاريابي تعهدات  براي انجام

به هر  يابيدست. در ايجاد ايمني استبر عملكرد واكسن ها 
 ازيزمان ن و يتعهدات بزرگ مال ي،تخصص فنبه  ،اريمع

توليد منطبق با قوانين و مقررات ، يبه طور كل. دارد
به  GMP يابي به كيفيت مطلوببراي دست توليدكننده
 نيا .وابسته است ييبزرگ دارو ياز شركتها يتعداد كم

 شتريب ،واكسن مؤثر است ديتولقديمي دربازار روش 
به عبارتي ، به كار ميرودبازار دوگانه  كي يواكسن ها برا

و در حال توسعه  افتهيتوسعه هايكشوربازار واكسن در 
  . هدف است مورد
 ديتولمرتبط با مقررات تعهد  انجام ا، بيطيشرا نيدر چن
در پردرآمد  يبازارهااز ، هاي توليد كنندهكارخانه ،واكسن
 دست مي آورند، ي بهشتريسود بپيشرفته  يكشورها
كشورهاي در تر در نييپا متيبا ق  همان واكسن وسپس

دربازار  دهيچيمدل پ نيا. مي شودفروخته  حال توسعه
در توليد  توليد دارو، هايكمپاني فروش سبب مي شود تا

واكسن كه فاقد بازار دوگانه هستند، از جمله  نيچند
ه كه ب يبوم يهايماريو بزيكا  ،ابولا روسيو هيواكسن عل

وجود  كمترتوسعه يافته يكشورها در اديطور عمده كم و ز
  .يابي كنند، نتوانند بازارو سل ايمانند مالار ،دارند
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نهايي شد كه مرحله  سبب ييواكسن ها نيچن ليدتو بارمالي
 داريپا هاي بزرگ توليدكننده دارو،شركت يبراتوليد 
 ديتولاز چهار شركت ، سه  2018سال  هيدر ژانو. نباشد

 هيكننده بزرگ واكسن اعلام كردند كه بدون بازگشت سرما
  .)7(داشته باشند واكسن  ديتول انتظار دينبا ان،گذار هيسرما
تعداد  3، در شكل ديمشكل جد نيانشان دادن  يبرا
تا به امروز و  1970واكسن در سطح جهان از سال  يزهاود

 2030ل تعداد دوز مورد انتظار از هم اكنون تا سا نيهمچن
بالايي ز ودهد كه دي نمودار نشان م. نشان داده شده است

 ثابت باًيتقر كشورها درآمد –ست ا ازيمورد ن واكسناز 
 يكشورها به ديجد يهاواكسن يمعرفخواهند ماند،  يباق

رشد همراستا با ، درحال توسعه و كمتر توسعه يافته
، نواكس شتريز بود ميزانبه  يدسترسبراي  ،تيجمع
  .دارد يبرابر 10 شيافزا

  

  
  واكسن ليو تحو ديمراحل تول -2شكل

و  قتحقي ـ بودجـه  از %10حـدود  . توسعهفاز نهايي توسعه و فاز اول ، معرفي واكسن :است سه مرحله شاملواكسن  ديواكسن، تول يساز يقبل از تجار
فرمـول   معرفـي شـامل  نيـاز دارد؛  و توسـعه را   قتحقي بودجه از %20حدود  هيتوسعه اولفاز . دارد اختصاص يوانيح يهامدل برروي به آزمايشتوسعه 

 بودجـه  %70مرحله اخر توسعه، كه به . در انسان استبراي مطالعه ايمني  ينيبالكارآزمايي  2و  1 يواكسن و فازها يتسم مطالعه برروي ،واكسن يينها
  ينيبـال  ييكارآزمـا  3آزمايشـات مـرتبط بـا مرحلـه     و  تجـاري  اسي ـواكسن در مق ديتول يبرا ازيمورد ن يتهايفعال هيدارد، شامل كل ازين عهو توس قتحقي
 كمپـين ،  CEPI. ستدر هر مرحله نشان داده شده ا ريدرگ نفعانيو ذ يساز يواكسن، روند تجار فرايند توليدنمودار سه مرحله از  ريدر ز. )9, 8(است
،  GSK. واكسـن  يالملل ـ نيب ات، موسس IVI دز؛يواكسن ا يالملل نيب برنامه،  IAVIدر بهداشت؛  يفناور ي، برنامه ا PATH يدمياپدر  يآمادگ يبرا

  .، صندوق كودكان سازمان ملل سفيوني؛ گلاكسي اسميت كلاين
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  .در جهان زماندر طي  واكسن نحوه پوشش دهي دوزهاي -3شكل

 يمتوسـط و كشـورها   ،كـم درآمـد   يكشـورها  يشده را بـرا  ينيب شيپمواردو  ي، جاردرگذشته 2030تا  1970ز واكسن از سال ودميزان انتقال نمودار 
جهـان نشـان داده   ازهـر منطقـه    يبراساس تعداد تولد سالانه برارا  2020تا سال  ونيناسيواكس زانيم افزايش 1داده ها در شكل . دهد ينشان م يشرفتهپ

 يكـم درآمـد و متوسـط واكسـن هـا      يكه هنوز در كشورها نيبا فرض ا ،محاسبه شده است 2030سال  تاواكسن  يدوزها ازيمورد نميزان . )10(است
انجـام   ،مورد انتظـار  تيرشد جمعي براساس نيب شيپ. شوند يم استفادهكشورها اين در اين واكسنها  2030تا سال  معرفي نشده است ولي  " 1شكل "

  .اندها در نظر گرفته شدهاز واكسن يكيكنند، به عنوان ايمني ايجادمتعدد  يها يماريب برعليه كه ظرفيتي چند يواكسن ها. گرفت
  
از درآمد درصد  65يمدل فعلدر تقاضا، حجم بالاي  نيبا ا

حاصل آمريكا متحده  الاتيفقط از بازار ا يفروش جهان
 گريكم درآمد و متوسط د يكشورها در و شود يم

براي ارائه  ،در ادامه .ستين ريواكسن امكان پذدهي پوشش
 يواكسن بررس نيچند خچهيمشكل، تار نيراه حل ا

- روبرو شده ييتوسعه با چالش ها فازنهاييكه در  ميگردد

در  شرفتيپ يبرا يعملهاي  روشو  بالاند، خلاصه مط
   .شوديم ميجامعه ترس يبهداشت جهانتوسعه 

  بازارسود دهي كم 
 در انگلستان  Cوكوك گمننواكسن 

از  ،اديز اريدر انگلستان بس تيمننژ يماريابتلا به ب ميزان 
مورد  ني، ا 1990در دهه . استنفر دو مورد  100000هر 
كه  در سراسر كشور افزايش يافتدر سال نفر  3000به 
 يميو ن B ه سرميگرو وكوكگمننتوسط  افراداز  يمين
آلوده  C ه سرميگرو وكوكگمننتوسط پاتوژن  گريد

  . شوندمي

واكسن  1991سال در  بالينيمطالعات انجام پس از 
 يبرا Cو  A  ههاي سرميگرو وكوكنگمن هيوگه بر علجوكن

 ديويد" .معرفي شد )12( كودكانو سپس  )11(بزرگسالان 
 يبرا) سيانگلدر ي زاييمنيا يمل طرح سيرئ( "يسبوريسال
 "شركتمحققاني از با  ،كوكنگومن كنجوگهواكسن  هيته

 يسانوف"و  " تيو"، "يشمال يكاين آمريواكس"، "كايرون
 ه محضمتعهد شد كه ب يسبوريسال. كردمذاكره  "پاستور
 در مراحل، روند توسعه آنمجوزو صدورواكسن  يمعرف
 C گروه سرمي وكوكگمننوگه جوواكسن كن يرا برا ينيبال

واكسن، مراحل  حجم بالايبه  يدسترس يارب .كند عيتسر
 برعليه اين باكتري يمنيا ايجاد يبرا ينيبال ييكارآزما 2و  1

حاصل از  جينتا. شدآغاز  انگلستان،دولت با همكاري 
 مشاوره" تهيو كم ينظارت يهابه سازمان آزمايشات باليني

دولت با حمايت و پيگيري . ارائه شد "يمل استيس
. )13(پيشرفت كرد اسيوننيواكس انجامبرنامه  انگلستان

از سال  را قبلمجوز صدور واكسن، ديتول ي،جدول زمان
  ،"يسبوريسال "حمايتبا ولي  كرد يم ينيب شيپ 2002
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دريافت مجوز واكسن  نياول 1999سال  اتمامقبل از 
 18تا  گيماه 2انگلستان از كشور همه ساكنان .  گرديد
آلودگي سال بعد، موارد  كي و شدند نهيواكس يسالگ
  .)14( افتي كاهش %90از  شيدر انگلستان ب C كگوكومنن

 وزلنديدر ن B (MeNZB) وكوكگمننواكسن 

 يماريب يريگهمه وزلنديدر ن 1990دهه  ليدر اوا
 14بالاتر از بيماري بروز  زانيبا م B گروه سرمي وكوكگمن

مورد در  120از  شيو بجمعيت  نفر 100000 نفربه ازاي
 يبرا. سال آغاز شد 1 ريز يكودك مائور 100000

 وزلنديبهداشت، دولت ن ياضطرار تيوضع نيبه ا يدگيرس
كارشناسان "از جمله  ،گوكوكاز متخصصان منن يبزرگ ميت

از  يريشگيپ -مراكز كنترل "و " سازمان جهاني بهداشت
. كردسازماندهي را "امريكا متحده  الاتيا يهايماريب

از نظر  يماريكننده ب جاديا هيساخت واكسن در برابر سو
 تيمشابه، كوبا و نروژ با موفق طيدر شرا. دشوار نبود يفن

از  ييايباكتر خارجي ييغشا يكولهايمتشكل از وز يواكسن
 4 فقط براي  واكسن ديتولولي . معرفي كردند يدميپا هيسو
 ياز نظر تجار ،لنديوزيدر نجمعيت هدف نفر  ونيليم

. واكسن سود تجاري نداردو توسعه مطلوب نيست 
 يناسيونواكس يو اجرا هيته يبرا وزلنديدولت نبنابراين، 

ه دلار اختصاص داد ونيليم B، 200 نگوكوك گروه سرميمن
خود را ارائه  روپوزالكه پ ياز چهار گروه. و فراخوان داد

 يمل يتويانست"و  "كايرون يوتكنولوژيب "داده اند، شركت
فراخوان  نيدر ابه صورت مشترك  "نروژ يبهداشت عموم

 نيج" يبه سرپرست يميت. ندكرد يهمكار وزلنديبا دولت ن
انجام  يتوسعه و اجرابا  يهنگهما يبرا "اوهالاهان

 يفازها 2003تا  2002در سال . تشكيل شد يناسيونواكس
 . زايي واكسن انجام گرفتيمنيادر ينيبال ييكارآزما 2و  1
با ي نظارتتيم  "مجوز موقت"ه عنوان ب بيتصو  يبرا

. تشكيل شدبهداشت  يمتخصصان سازمان جهان يهمكار
 باًيتقر. شد صادر و واكسن آماده دي، مجوزتول 2004سال 

ايمن ز وبا سه د يسالگ 20ماه تا  2از  لنديوزين تيكل جمع
در  B گروه سرمي كوكگومنن يدميسال بعد، اپ كي. شدند

  .)16 و 15( رفت نياز ب وزلندين

 قايآفر در كوكگومنن كنجوگهواكسن 

دنيا ساكن آفريقا در  تيمننژ يماربي مبتلايان %90از  شيب
، در غرب "ييقايآفر تيكمربند مننژ"به اصطلاح  هستند، 

در شرق امتداد  يوپيتا ات يمركز يقايآفر مسيراز سنگال از 
 A 80% سرمي گروه نايسريا مننژيتيس تا اين اواخر،. دارد
انتشار آندمي   ،را به خود اختصاص داد بيماري موارد

سال  14تا  7هر  ي آن ريو همه گ استهر سال بيماري 
 1997سال  انفجاري يدمياپدر . افتد ياتفاق ميك بار 
سازمان جهاني بهداشت . ابتلا گزارش شدمورد  188000
 در C وكگوكمننواكسن  گسترش پويشبا  ،2000در سال 
كمربند " تيجمع يرا برا كنجوگهواكسن  دي، تولانگلستان

 كنجوگه ولي توليدكنندگان واكسن. پيشنهاد داد "تينژمن
 يبرنامه ا چيهبه دليل عدم سوددهي،  قايآفر در وليدت يبرا

 100 "تسيگ ندايو مل ليب "موسسه، 2001در سال . نداشتند
 در يك دوره زماني اكسنتوسعه وبراي  بودجه دلار ونيليم

 ،قايدر آفر تيمننژ يدميبردن اپ نيساله با هدف از ب 10
 تيمننژ اسيوننيواكسطرح  2002در سال . پيشنهاد داد

 يبرابه دليل اولويت كم ، "تسيگ ندايو مل ليب"موسسه 
دريك بودجه  ي بهو دسترستوسط توليدكنندگان  توليد

 "فورس رويمارك لا ن" .شد صويبتدوره زماني طولاني، 
دليل  نيمهمتر. )17(منصوب شد طرح نيا مديريت يبرا

 يمقامات بهداشت عمومبا  همكاريبرنامه  نيا تيموفق
  . شدآغاز  2001سال  ازبود كه  قايآفر
 نهيهز  واكسن، تاميناز وسيع استفاده  اصلي براي نكته

 به ازايدلار  50از  شيواكسن ب نهياگر هز .استواكسن 
. خواهد بود رممكنيغ ونيناسيواكس انجامز باشد، وهر د
 يورĤو انتقال فن يمال طيكه شرا رفتيسرم هند پذ تويانست
 به دليل. دهدانجام را واكسن  ديآغاز و به دنبال آن تولرا 

در . فاز ابتدايي آغاز شد واكسن از كافي، توليدعدم تجربه 
در ادامه در هند و  ينيبال آزمايشات 1رحله م 2005سال 

 2006از سال  ايو گامب يدر مال ينيبال ييكارآزما 2مرحله 
در  ينيبال ييكارآزما 3و مرحله  يتجار ديتول. انجام گرفت

 ديساكار يپلواكسن كنجوگه شده با . آغاز شد 2007سال 
A  توكسين كزاز با نام" (PsA-TT) MenAfriVac" 

در هند مجوز گرفت و  2009در سال . نامگذاري گرديد
از طرف  )19 و 18( 2010در سال  فروش آن شيپ طيشرا

شروع  بعد ازسال  پنج. سازمان جهاني بهداشت اعلام شد
 شي، ب PsA-TTواكسن  2010در دسامبر  ينيبال شاتيآزما
دز در  به ازاي هردلار  40 نهيز با هزود ونيليم 20از 
 تيسال بعد ، مننژ و معرفي شد جريو ن يفاسو، مال نايبورك
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 يياز كشورها A ه سرميگرو سيديتيمننژ نايسريااز  يناش
  .)19(شد حذف  ،شركت داشتند ونيناسيكه در برنامه واكس

 ابولاواكسن 

از  يناش يماريب وعيبار پس از ش نياول ،1976در سال 
در سودان و  ابولارودخانه  يكيابولا در نزد روسيو

محققين، عامل توسط ) DRC(كنگو  كيدموكرات يجمهور
گرفته شده از آن منطقه  يمارينام ب ،شد ييشناسابيماري 

 ستميسنواحي فقيرنشين با كمبود امكانات وفقردر . است
ابولا ناشي از ويروس  ريمرگ و م ميزان، يبهداشت يها
اپيدمي  ايبريو ل رالئوني، سنهيدر گ 2014در سال . است 90%

كاركنان بهداشت و  در بين يماريب، اتفاق افتادبيماري 
بالايي  ريمرگ و مدرصد  بيمار وف افراد ضعي ، ندرما
زاير ويروس "سويه  2014سال  علت اپيدمي. درك ايجاد
فرض بر اين است كه اين سوش جزء  يكي از  بود،  "ابولا

. ابولا است روسيكشنده واز نوع ه شناخته شده سوي 5
 ريمرگ و م 11325و ابتلا بيماري مورد  28,600از  شيب

در نظر گرفتن اين آمار، بدون ، دراين اپيدمي گزارش شد
بهداشت  فينظارت ضع ليبه دل ابتلا بيماري كه ازمواردي 
كه  بوده استبدترين نوع اپيدمي  گزارش نشد، و ترس

، يدر مال يماريب نيا اپيدمي 2014سال  .)20(اتفاق افتاد
متحده  الاتي، انگلستان و اايتالي، ااي، سنگال، اسپانهيجرين

تابستان مجدد بيماري در  وعيشبا . يافتگسترش آمريكا 
و  تيفور  ،كنگو كيدموكرات يدر جمهور 2018سال 
 در. اهميت يافت ابولا روسياز و يناش يماريبه ب يدگيرس

 ردمو 1877كنگو  كيدموكرات ي، در جمهور 2019ماه مه 
از  شيب. مرگ  گزارش شده است 1248و  ابتلابيماري
هزار و  121شد  و  ييافراد آلوده شناسابا تماس  103,800

 " rVSV-ZEBOV"  ابولا نوتركيبنفر واكسن  147
كه  هرپس ويروسيك نوع  كولاريوز تياستومات روسيو(

را  ابولااز ويروس  EBOVدر سطح خود گليكوپروتئين 
،  بيمار 33,046 كه شامل  كرده اندرا دريافت ) بيان مي كند

 ين سلامتنفر مراقب 31016، با فرد بيمارتماس در  87886
سال  17تا  1 ان داراي دامنه سني بينكودك 34,522و 

تحرك  ليبه دل يماريب وعيشجلوگيري از  . )21(هستند
 ستميس كيو  يمدن يها يدر ارتباط با ناآرام تيجمع

ارائه دهندگان  ي كفايتياز ب يكه ناش فيضع يبهداشت
پس از كشف پاتوژن  .بهداشت ، دشوار است دماتخ
ابولا  يدر مورد واكسنها قاتيتحق ،1980 سال ي درروسيو

مطالعه فازدر  قاتياكثر تحق 2014تا سال  ولي. آغاز شد
فروش بازار  گستردگيعدم به دليل ، متوقف گرديد يوانيح

مبني شواهد به دليل عدم مجوز  صدورواكسن و مشكل در 
، زيرا به سبب درصد بالاي سانبروجود ايمني دران

. مي شود جاديا اپيدمي بيماري حيندر كشندگي، ايمني 
از  ياريبستوليد ،  2014 ي سالدمياپبعد از رويداد 

 46 همراه باسال گذشته  4 طي ابولا در يهاواكسن
 نيبا وجود چند. شد هيلتس )23, 22( ينيبال ييكارآزما

، هنوز واكسن مجاز با مجوز سازمان غذا و كانديد واكسن
 شيپمجوز براي و ) FDA( آمريكا حدهمت الاتيا يدارو

 واكسن. ستيدر دسترس ن سازمان جهاني بهداشتفروش 
 يبهداشت عموم" موسسهتوسط  "rVSV-ZEBOV "كانديد
اعطا  "نيولينك كيژنت"و مجوز آن  به شركت  هيته "كانادا
 تحق تجار 2014در ماه نوامبر سال  "مرك"شركت . شد
تنها  نيا. كرد يداريواكسن خر ديكاند نيا يرا برا يجهان

 ينيبال شيآزما 3و  2،  1است كه مراحل  كانديد واكسني
هنگام اپيدمي بيماري در در  استفاده يبرا و گذراندهرا 

توسط سازمان جهاني  2018كنگو  كيدموكرات يجمهور
 ديكاند نيا شيآزمانتايج . شده است هيتوص بهداشت
 ابولا روسيو آزمايشات باليني بر عليه 3 اي 2 در فازواكسن 

در  يمعرف بعد ازنفر، و  28000را، برروي ايبريدر ل
نفر  6000 برروي 3 اي 2فاز در آزمايشات باليني   رالئونيس
براي نفر 4000از  شيب اسيوننيواكسدر . موفق بود )24(

 داد نشان ي رااثربخش %100 آزمايش باليني، 3و 2مرحله 
 3از مرحله  يكارآمدنتايج واكسن  كانديد نايتنها . )25(

گذراندن واكسن پس از  نيا. استرا داريي باليني كارآزما
 .در مرحله صدور مجوز استآزمايشات باليني  3رحله م
 "غذا و دارو آمريكا"موسسه  از امسال "شركت مرك"

  .استدرخواست كرده  مجوز

را  ZEBOVواكسن از  Ad26،جانسون و جانسون كمپاني 
حاوي ژن هاي  Ad26آدنوويروس وكتور . معرفي كردند

. است ابولا كدكننده گليكوپروتئين چند سويه از ويروس
 Bavarian Nordic’s "روسيوابولاواكسن چند ظرفيتي 

MVA-BN " كارازمايي باليني 2فازوارد  2015 لايدر ژو
 2مرحله  يها شيآزما زايييمني، تست ا2015در اكتبر. شد
در حال حاضر . آغاز شد رالئونيدر س ينيبالكارازمايي  3و 

زايي كارازمايي باليني براي تست ايمني 3 فاز شيآزما نتايج
    .)26(شده است ي؛ جمع آورچندظرفيتي واكسن
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 " GSK گلاكسي اسميت كلاين "كه توسط كانديد  واكسن
 واكسن قاتيمركز تحق. است chAd3-EBOZ پيشنهاد شد،

 كايآمر يعفون يهايماريو ب يآلرژ "يموسسه مل در
)NIAID("  يپزشك قاتيتحق"موسسه همكاري با 
 "كمك و با "كايمتحده آمر الاتيارتش ا يعفون يهايماريب

 2013كه در سال  يوتكنولوژيشركت ب كي،  "اكاريوس
تاسيس شد، براي توسعه   "گلاكسي اسميت كلاين"توسط 

 ينيبال يهاييكارآزما 1مرحله  .درنظرگرفته شد واكسن نيا
انجام گرفت،  2014در سال آمريكا متحده  الاتيدر ا

 سبب ايجاداست و  منيا " NIAID / GSK" واكسن ابولا
 2015 هيدر فور. شود يمواكسن  رندگانيدر گ يمنيپاسخ ا

شركت  1500با ايبريدر ل واكسنكارآزمايي باليني  2فاز 
به  ينيبال ييكارآزما نيا. گرديدآغاز  (PRIVIAL)كننده 

را به عنوان  ،  دارونماطراحي شده استي تصادفصورت 
 نيا  3 يمرحله فتشريدر ابتدا پ. گيرددر نظر مي ،كنترل
شد، اما كاهش  در نظرگرفتهداوطلب  28،000 برايطرح 

در  اي را مطالعه نيانجام چن ،ابولا ابتلا به ديموارد جد
در باليني  شيآزما2فاز  جينتا. ساخت رممكنيغحجم بالا 

و  يمنيپاسخ ا يان داد كه واكسن به خوبنش 2016 هيفور
با توجه به  .)27(كند يم جادياتحمل پذيري يا تولرانس 

 يبرا نيز نيو چ هيواكسن، روسمحققين در معرفي تلاش 
 3ها مرحله واكسن ني، اما ان معرفي كردندواكس ،ابولا
 اطلاعاتاند و را هنوز پشت سر نگذاشته ينيبال شاتيآزما

سازمان "توسط و  ستيدسترس ناين مورد در  خوبي
 تاييد "غذا و دارو آمريكا "و موسسه  "جهاني بهداشت

است و از كشور چين مجوز  يدارا ينيواكسن چ. نشده اند
 ديتول ،قايدر آفرساكن  ينيكارگران چ يبرا ازيدر صورت ن

 ونولوژيميا اطلاعاتبر اساس اين واكسن فقط . شود يم
ز ومج ينيبالآزمايشات كارآزمايي  نتايجو نه بر اساس 

هر دو واكسن به در  مجوز دريافت. استفاده را دريافت كرد
  .استوابسته  آزمايش باليني  3مرحله نتايج دسترس بودن 

 a2 فاز ينيبالآزمايشات دره مرگ،  اثبات مرحله  نياول
آزمايش شده ، ابولا واكسنكانديدهاي همه كه براي است، 

 ديتول آخركه مرحله  3 اي b2فاز ينيبالاند ولي آزمايشات 
بانك . متوقف شد ،است "دره مرگ نيدوم" ابولا واكسن
-2016ابولا در سال  يماريب وعيزد كه ش نيتخم يجهان

 نهيدلار هز ارديليم8/2 رالئونيو س ايبري، ل نهي، گ 2014
با گستردگي  بعدي اپيدمياز  يريجلوگ نيبنابرا. داشت

المللي طرح بين. باشد توجه موردتواند  يمشابه، م
 واكسن را  پيشنهادواحد  300،000 ذخيره واكسيناسيون،

كمي واكسن سود  يبخش خصوصفروش بازار  در داد،
) يو بالقوه منف(انتظار تر از نييبازده پا. استشده  ينيبشيپ

ي توليد واكسن ابولا در حال حاضر شركتهافروش  يبرا
  .دارد يدره دوم مرگ باز م عبور از يرا از تلاش برا كننده

 توسعه واكسندر  فاز نهايي

، )2شكل (واكسن در فرايند توليد شد،  گفتهكه  همانطور
فاز از در سه  توسعه هيمراحل اولانجام و  معرفيدر 

اگرچه . گرفت انجام ييهاشرفتيپآزمايشات باليني، 
 يشتريبا سرعت ب ديدو مرحله با نيدر ا يگذارهيسرما
 هيعل ديچند واكسن جد يرود به زودي، انتظار مابديادامه 
به مرحله نيز  تيفوئيدريغ يسالمونلاو  گلايشسل،  ،ايمالار

طرح بين المللي واكسن "دولت ها،  برسد، ينيبالآزمايشات 
در موجود  يواكسن ها هيبه ته "سفيوني"و  "زاييو ايمني

سهامداران  ميرود تا، و انتظار)1شكل (دهند  يادامه مبازار
نكته حائز . كنند هيته ندهيآدر را  ييواكسن هابتوانند 

واكسن،  توسعهاي فازنهايي مرحلهاهميت اين است كه 
بنابراين، ضروري  . رديگ يقرار نم يمورد توجه بخش دولت

ا نتايج كه بهمچنان ، است كه اين مشكل برطرف گردد
 ،)28(سل  ديواكسن جدb2 در فازكننده  اميدوار وموفق 

 يبرا. قرار گرفتتوسعه در مرحله فازنهايي واكسن  نيا
 يها نهيگزطرح ايمني زايي  شرفتيپدريافت بودجه و

  .وجود دارد يمختلف
 ندايو مل ليب"موسسه  بودجه از احتمال دريافت كي
گسترده صورت است كه به ، "ول كام تراست"و  "تسيگ

 فازنهايي توسعهدر  بالا اسيدر مقرا  نهيهز نيتأم ماًيمستق
 سازمان"مانند  موسساتي احتمال نيدوم. انجام مي دهند

 ،"بهداشت يبرنامه فناور"،  "دزيواكسن ا يالملل نيب
كمپين بين المللي "، "دزيواكسن ا يالملل نيب برنامه"

  .را انجام دهند هيسرما يجمع آور كه "آمادگي اپيدمي
المللي ايمني از طرح بين  احتمال دريافت بودجه نيسوم

از دولت هايي است كه  زايي براي فاز نهايي توليد واكسن
. كنند يداريخر ندهيدر آ ، آن واكسن راقصد دارند

 ينسازما - است  دينهاد جد كي لي، تشكاحتمال نيچهارم
درآمد  كسانيگذاران به طور  هيكه بتواند از دولت و سرما

فازنهايي توسعه كاملاً اختصاص به بودجه آن كسب كند، و 
بازار  تياست كه مورد حما ييواكسن هامداوم  ديو تول
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ممكن است  شنهاديچهار پ نيا ي ازبيترك. ستين يتجار
 ي، نكاتييحل نهاراه ولي در. رو باشدشيراه پ نيتر يعمل

 .رديمورد توجه قرار گ ديوجود دارد كه با

- بودهواكسن كه موفق  يي ازهاپروژهبررسي ها نشان داد، 

 نيب يطولان ي، همكارلاو. هستند يمشترك نقاط يدارا اند،
 يكمك ها تاهندگان واكسن است، دداران و توسعههيسرما
 بدونانجام دهد، پروژه  ياز ابتدا تا انتهاي قاتيتحق يمال

اينكه برروي ميزان سوددهي محصول نهايي پروژه بررسي 
بر  يمبن انگلستان به عنوان مثال، تعهد دولت. گردد

واكسن  ديو خر ينيبال شاتيآزماپرداخت هزينه مرتبط با 
 C وكوكنگمننواكسن  توليدمجوز صدور كه باكشور  يبرا

در . انجام گرفت يزيآم تيموفق هايتلاش ، در انگلستان
 ، ، دولت متعهد شدوزلندين Bوكوك نگمورد واكسن منن

هزينه واكسن  يتوسعه و اجرا يدلار برا ونيليم 200حدود 
در  ي با توليدكنندگان واكسنهماهنگراي ب يميت وكند 

 " MenAfriVac"واكسن . كندسازماندهي طول مدت پروژه 
 يكشورهابا توافق نامه و دلار،  ونيليم 100بودجه معادل با

هر دوز  به ازاي ،واكسن هيته  سال 10 تعهد يبرا ييقايآفر
  .معرفي گرديد كايدلار آمر 5/0

 ديويد". است واكسندولت در توسعه  دوم؛ نقش
 عيدر تسر بيبه ترت "اوهالاهاه نيج"و  "يسبوريسال
و  لنديوزيواكسن در انگلستان و نفاز باليني  شرفتيپ
نقش  MenAfriVacدر ساخت واكسن نيز  "رويمارك لا ن"

  .داشت يمهم
 طرفين پايدار يبراآن واكسن و عرضه توسعه سوم دليل 
انتظار  ديطرف با دوكه  يمعن نيبه ا يداريپا. باشد

مكرر به صورت معقول داشته باشند و سوددهي بازگشت 
- بين توليدكننده تمشارك. دانجام دهن را هايگذارهيسرما

همكاران  ، همراستا با سايراوليه توسعهفاز در هاي دارو
، دانش )IP(دانش تجربي، جديدهاي فنĤوريارائه  در باليني،
 GMPيابي به كيفيت مطلوب محصول ، دستساخت اوليه

براي دريافت نتايج مطلوب در آزمايشات باليني بايد فراهم 
اگر هر دو ، ينيبالاتمام مراحل كارآزمايي پس از  .گردد
را توسعه واكسن مراحل اخر  ،وجود داشته باشددارو بازار 

 نگونهياگر ا .برعهده گيرند ندتوان يم توليدكننده هاي دارو
 يهانهيهز توسعه ومرحله اخر - فروش و يرنباشد، فناو

 ديجد سازمان كياحتمالاً به  -  يابيتوسعه و بازار
، شودمنتقل  ،حال توسعههاي دركشوردر ، دارو كنندهديتول

 دهي،سود در اين روشد، نكن يساز يواكسن را تجار تا
. باشدداريپا ينطرف يبراميتواند مدل  نيا. است يمنطق

بكارگيري  سكيو ر شيآزما يبرادارو  توليدكنندگان بزرگ
ي نظارت روشو  IP ديجدمحصولات ، ديجد يها يفنĤور
 نياز ا و احتمالاً اوردهبه دست را  يمال توانه، پشجديد

 ايندر . كنند ياستفاده م يجهان براي سودآوريفرصت 
 يگذاران و دولت ها در پروژه ها هي، سرماحالت

 ييابزارها تر بهبه يدسترسبا توسعه واكسن  ياختصاص
 ،تيجمع يو رفاه اقتصاد ياز سلامت اجتماع تيحما يبرا

به  يدسترس اكنندگان ب ديتول، درنهايت. موفق عمل ميكنند
واكسن در  ديتول نهيدر زم يتخصص ديجد يهايفناور

خود  دهيسودميزان  توانند يدر حال توسعه، م يكشورها
   .دهند شيرا افزا
نامه توافقوجود موفق  يهاواكسن گريد يهايژگياز و
 سفارش توليد و خريد يبرا يتعهد بخش دولت ي درمقدمات
مشابه در انگلستان و نروژ  يهاواكسن اتيتجرب. است

 B وكوكنگمننو واكسن  MenAfriVacنشان داد كه در مورد 
كامل بردن  نياز ب ييتوانا وكوكنگمنن، واكسن وزلندين
سازمان جهاني  ،شد سببها تيموفقاين . را دارد يماريب

 ديواكسن جد هيمتعهد به ته وزلنديو دولت ن بهداشت
در  پنوموكوكواكسن  فروشبازاردر رآمد بالا د. دنشو

كشورهاي  انگذار هيسرمازايي بين المللي، طرح ايمني
كم درآمد و متوسط  يكشورهادر  ديتول يبراپيشرفته را 

تعهد  ،واكسن هيته هدف اصلي  شك بدون. كرد بيترغ
، زاييالمللي ايمنيطرح بين در "سفيوني" اي "دولت" اوليه
 نهاييدر مرحله  يگذار هيسرما يبرا دكنندگانيتول قيتشو
طرح ، تعهد ابولا واكسن در مورد. استواكسن  ديتول
واحد  300000 زايي، توليد و ذخيرهالمللي ايمنيبين

ي برا واكسن توسعه فازنهايي پيشرفت واكسن است، 
كمترتوسعه  يكشورهاانبارداري محصول، توسط دولت در 

هاي مالي كنندهحمايت ريسا اي يالملل نيب يسازمانها يافته،
 ابولاواكسن در توليد  تيموفق. دارد ازين يشتريتعهدات ببه 

ي، به صورت مقدمات و استوابسته  يظارتن به سازمان هاي
در  دوگانگياز يريجلوگ يبرا ،مقررات –قوانين  بيتصو

سازمان غذا و ". لازم استهماهنگي براي انجام توليد 
 يجهان ياستانداردها "اروپا ييدارو" يهاو آژانس "دارو

شوند،  اجرايي يالملل نيدر سطح ب ديكردند كه با ميرا تنظ
، نيبنابرا. گرددانجام  يمحل ورتبه ص ديها بايابياما ارز
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ي در هماهنگ ،قايانجمن واكسن آفر تصويب قوانين با
 ديبا ،در حال توسعه هايكشورسازمان نظارتي در  عملكرد

 يتخصص و نظارت بر معرف. رنديقرار گ تيمورد حما
لازم است  يگذارهيكه سرما ييدر جا ،ديجد يواكسن ها

 فيتعربا  علم شرفتيپ .در حال حاضر وجود ندارد
زمان كاهش  ي،منيا ايجاد حفاظت و يمنياماركرهاي 

 افتيدر نهي، زمان صدور مجوز و هزينيبال يهاييكارآزما
 يهابودن برنامه زيآمتيموفق يبرا. را تسهيل كردمجوز 
به مردم اعتماد  ونيناسيواكس ديفوا توجه با ون،يناسيواكس

 يهاودجهاختصاص ب. بايد افزايش يابد اسيوننيواكسانجام 
 B وكوكنگمننموفق مانند  اسيوننيواكس انجام درجداگانه 

 ي نشان دادنبرا انگلستان،در  C مننگوكوكو  وزلنديندر
. ي ضروري استسلامت عموم در ونيناسيواكس تياهم

 نيكمپ نيچن يبرا خصوصي انگذارهيسرماتعداد
حفظ با توجه به اينكه نادر است،  اريبس يونيناسيواكس

 بنابراين. مهم است ونيناسيواكس ي انجامبرا، اعتماد مردم
بخش  داخلهم رايز ،باشد دولتيانحصار بخش  در ديبا

  .را كاهش مي دهد اعتمادخصوصي اين 
هاي مرحله اخر توسعه و هزينهدر در نهايت، با كاهش 

هاي فناوري بررويگذاري ، سرمايهواكسن هاي ساختهزينه
. كمك كند حل بسياري از مشكلاتجديد مي تواند در 

استفاده از وكتورهاي ، مانند پيشرفته يهاياز فنĤور يبرخ
در  يگذارهيبه سرما ازي، ممكن است ن)DNA )29ي روسيو
  يا يروسيوكتور و كيبه عنوان مثال، . را كاهش دهد ديتول

 نيچند سنتتيك برعليه يهاانتقال ژندر تواند  يمواكسن 
 ديتول يك واحد بنابراين . شودزا استفاده يماريبباكتري 

زا يماريواكسن در برابر عوامل ب ديتول يبراكارخانه 
 نهيقابل توجه هز شعلاوه بر كاه. مختلف استفاده شود

 يتواند با كاهش بار نظارت يم يگذارهيسرما ني، چنديتول
 وكتور( DNA واكسن زايييمنيا راي، زسودآوري داشته باشد

به عنوان مثال، . تزريق به دست مي آيدبار كبا ي) يروسيو
مصوب  ديتول واحد كي يدارا يروسيوكتورو كاگر ي

با توجه به نتايج مطالعات ايمني  ،واكسن ابولا است يبرا
، ميتوان از همان  DNAبدست آمده از اين واكسن 

 يمانند سندرم تنفس يگريد هاييماريبوكتورويروسي در
شده  دييواكسن ابولا تأ ديتولفاز  ،كرداستفاده  آسياي شرقي

   .است

استفاده از  ييايواكسن باكتر يبراحل مشابه راهديگر 
 يگرم منف يي خارجي باكتريغشا يهانژيآنت هايوزيكول

)GMMAs (است)هاي باكتري هاي گرم منفي وزيكول .)30
ها و ني، پروتئيخارج ييغشا يدهايپيمتشكل از لغشايي 

اما به محيط خارج رها ميكنند،  را  تركيبات پري پلاسمي
ها استفاده در واكسن يبرا يعيبه طور طب هاوزيكول نيا

يي غشا يهانژيآنت وزيكول. دارند يكم اريبسبازده 
هاي وزيكول ييسم زدا اب و ديتول يگرم منف يها ياكتردرب

 توليد زياد اريدر حجم بسها غشايي خارجي، اين واكسن
 ، با كمكها دز واكسن چند منظوره نويليم. )31(شوند يم

و  )32(سنتتيك يهامانند واكسن جديد يها يفنĤور
ممكن است   ، نهيهز كردن كم با )34 و RNA )33واكسن 

 .دهند رييتغ لواكسن را به طور كام ديسرعت تول

هاي ريفناوبا استفاده از واكسن،  دي، پس از تولدر نهايت
آسانتر، به صورت محلي  جديد پركردن و بسته بندي

 خودكار وجود ماشين هاي، قتيدر حق. استقرار مي يابد
 توسعه و كمتر توسعه يافته تحت ييكشورها سبب شد،

 ديعلاوه بر تول. را داشته باشند واكسنمداوم  دتولي
 طيقبل از استفاده در شرا ديواكسن با يهاويالمحصول، 

و گران زياد به امكانات  ازين نديفرا نيا. پر شوند لياستر
مورد استفاده قرار  يعاد يهايماريدارد كه در مورد ب متيق
). 2009 يآنفولانزا ريبه عنوان مثال ، همه گ( رنديگ يم

كوچك براي  كيرباتهاي سبب شد كه ماشين فنĤوري
كم درآمد و  يدر كشورهاپركردن، بسته بندي و تحويل 

توسعه واكسن  هياول فازدر  تيموفق. شوند مستقرمتوسط 
فازنهايي منتظره در ريغ مشكلاتبروز  سبب ،ديجد يها

اي و منابع بر تيظرفتخصيص عدم  جهي، در نتتوسعه
. بازار است در مرحله  ورود به  واكسن عرضه كانديدهاي

هاي جديد واكسن ندهيآدر، اين مشكلات برطرف گردداگر 
  .مي شوداستفاده  افرادبهبود سلامت  يبرا

  و قدرداني تشكر
و  C. Mallia  ،E. Algurو  طراحي نمودار يبرا G. Coriاز 

D. Cadarette مي تشكر  يراستاريو و قاتيتحقانجام  يبرا
  . شود

 " كارمند تمام وقت  شركت كي. R.R: مشاركين پروژه
و توسعه  قيتحق نهياست و در زم "گلاكسي اسميت كلاين

. S.B. دارد تيفعال ريگهمه يو آنفولانزا وكوكنگمننواكسن 
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كمپين "،  "اسميت كلاين گلاكسي "ي برا ماليمشاور 
 نتايج ناظربراست و " SutroVax "و" آمادگي اپيدمي

Takeda است .D.E.B .يو سازمان جهان ياز موسسه مل 
،  "پيفيزير "،"مرك" .كرد افتيدر يمال تيبهداشت حما

ام اس "،  "پاستور يسانوف"، "گلاكسي اسميت كلاين"
تاليف وحق  يمالهزينه  "لاديگ يزندگ معل"، و  "دي

 ندايو مل ليب" موسسه. نويسندگان را پرداخت كردند
 "چان THهاروارد  يدانشكده بهداشت عموم"و  "تسيگ
   .كردند يمال تيمقاله حما نينوشتن اي برا

  :اين مقاله ترجمه اي است از
Vaccine, Rino Rappuoli, Steven Black, David E. 
Bloom, Sci. Transl. Med. 11, June 2019. 
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Abstract 

Most vaccines for diseases in low- and middle-income countries fail to be developed because of weak or 
absent market incentives. Conquering diseases such as tuberculosis, HIV, malaria, and Ebola, as well as 
illnesses caused by multidrug-resistant pathogens, requires considerable investment and a new sustainable 
model of vaccine development involving close collaborations between public and private sectors. 
Key words: World health, vaccine, Immunogenicity 

  
 SARS-CoV-2 كاربردهاي بالقوه زيست فناوري گياهي در مقابل

  و صبا مهرباني فر* عليرضا ايرانبخش
  تحقيقات تهرانتهران، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و 

 چكيده

از يك  SARS-CoV-2((Severe acute respiratory syndrome coronavirus-2)( 2سندروم تنفسي حاد كروناويروس
شده ) 19-كوويد(انسانيِ درحال پيشرفت  )pandemic( گيريشود و اكنون باعث ايجاد يك دنياناشي مي  كروناويروس جديد

هاي تشخيصي و نيز كشف واكسن و داروهاي المللي زيادي براي توسعه عوامل يا معرفهاي بينحاضر، تلاشدرحال. است
-هاي بينبخشي از اين تلاش. ها درحال انجام هستندمنظور كاهش سرعت شيوع بيماري و نجات جان انسانضدويروسي به

گذاري را از هاي تجاري و سرمايهها درواقع دانشمندان و شركتآن. كنندشود كه روي گياهان كار ميشامل محققاني ميالمللي، 
هاي تشخيصي و نيز ها براي ساخت كيتباديژني و آنتيهاي آنتياند تا سريعا به منبعي از پروتئينسراسر جهان گرد هم آورده

جا بعضي از ما در اين. ها و داروهاي ضدويروسي، دست پيدا كنندي ساخت با فوريت واكسنپذير براهاي توليديِ مقياسسيستم
 .شوندكار گرفته شده يا ميبه 19-كوويدها براي مبارزه با توانند در آنكنيم كه گياهان ميهايي را مرور ميروش

  2كروناويروسسندروم تنفسي حاد ، زيست فناوري، 19-گياهي، كوويد: كليدواژگان
  Iranbakhsh@iau.ac.ir :مترجم مسئول، پست الكترونيكي* 
  چگونه زيست فناوري گياهي: 19- كوويد

  تواند در اين زمينه كمك كند و مفيد واقع شود؟مي
 ،SARS-CoV-2(شيوع ويروسِ بالقوه كشنده كروناويروس 

چين در ) Wuhan(در شهر ووهان ) واژه نامه را ببينيد


