
 1398، زمستان 6، پياپي3جلد                                                                                             )            علمي(مجله زيست شناسي ايران 

74 

  نوپديد اهميت واكسيناسيون در كنترل اپيدمي حاصل از بيماريهاي ويروسي
  *شكيبا درويش عليپورآستانه

  دانشگاه سمنان، پرديس علوم و فناوري نوين، دانشكده بيوتكنولوژي، سمنان

  چكيده
. ي زياد همراه بوده اندنگراني با انسان يهاتيجمعبين  ي درماريب يريگهمه بروز با جديد روسيو نيدهه گذشته، چند يدر ط

، يتجارت جهانعواملي چون  .يابدژن ويروسي انتقال مي احيوان ياز  يي است كههاروسياز و يريگهمه داتيتهد ينشتريب
 تيريو مد ينيب شيپ يبرايي، روشها نيتدو. دنكنيم ديرا تهد يسلامت عموم يعفون يهايماريبپايداري  به سبب بروز ومسافرت 

از  يعيوس فيط  .مهم است اريبسدر برابرمقابله با عوامل بيماريزا و كنترل آن  داريپاتوسعه به اهداف  يابيدست يسازمان ملل برا
عامل  كيواقع، واكسنها  در. اختصاص دارد ديجد يهاروسيو ين براآ توليدواكسن به  درتهيه يالملل نيو تعهد بريزي برنامه
محدود  پزشكي، گريد يها نهيموارد، گز ياري، در بسرايشوند، ز يمحسوب م نوپديد يروسيو يهااز بروز عفونت يريشگيمهم پ

 كيكلاس ريزيبرنامه. هاي ويروسي مشخص نيستعفونتعلاوه بر اينكه در برخي موارد همه علائم استفاده هستند،  رقابليغ اي
مقابله  ياه يفناور به كارگيري ين مقالها. است يمولكول يهاروش، استفاده از پديدنو يهاروسيوبرعليه توسعه واكسن  يبرا
  .را بررسي مي كندتوسعه واكسن  دربهتر  يسازآماده ديجد يهاالگوو تمركز بر  يروسيو ديجد يهايماريب با

  هاي حيواني، اپيدميهاي نوپديد، ويروسواكسن، ويروس: واژگانكليد
   Darvishalipour@semnan.ac.ir:مسئول، پست الكترونيكي نويسنده* 

برروي  جديد، يزايماريعوامل ببا ظهورسه دهه گذشته، در 
 تهيكم .استي شده شتريب توجه ريگهمه هايبيماري داتيتهد

در  2005بهداشت در سال ي سازمان جهان ياضطرار
آن  در .شد سيتأس ديجد يعفون يهايماريبپاندمي  داتيهدبرابرت

 يالملل نيب يهاينگرانجمله از گيري بيماري همهزمان، چهار 
، 2009در سال  H1N1 ريگهمه يشامل آنفلوانزاكه  اعلام شد
در غرب  1ابولا يريگ، همه2014فلج اطفال در سال  بيماري 

در سال  كايدر آمر 2زيكا روسيو ظهور و 2014در سال  قايآفر
   .))2(به نقل از  )1(( بود 2016

 حيوانات از مستقيم از عوامل بيماريزاي ويروسي يا %70بيش از 
اين  .منتقل مي شوند حد واسط حيواني ميزبان از غيرمستقيم يا و

حيواني در ميزبان  ياصل يهاگونه اززا يماريب هاينوع ويروس
 ريماتپ ايخفاش، جوندگان در به عنوان مثال (هستند  زيمتما
3انسان  ريغ

(NHP)( . به  واناتياز ح يماريانتقال ب يهاسميمكان
با  يجنوب يكايو آمر اي، آسقايآفريي ايرافانسان در نقاط مهم جغ

  . دهند يخ مر كنواختيريغجمعيتي  يالگو
 5نيپا و  HeV( 4(هندرا  روسي، ويمرغ ي، آنفلوانزاايدز روسوي

(NiV)يتنفس دي، سندرم حاد شد)SARS(6 يتنفس سندرمو 
تب  روسي، و8ابولا و ماربورگ يها روسيو لوي،  ف7انهيخاورم

                                                 
1 Ebola 
2 Zika virus 
3 Non-human primate 
4 Hendra virus 
5 Nipah virus 
6 Severe Acute Respiratory Syndrome 
7 MERS-CoV 
8 Marburg virus 

تب  روسيو و 10ريفتتب دره  روسي، و9هوموراژيك لاسا
ر حال هستند كه د ييهانمونه CCHF(11(كنگو -مهيكر يزيخونر

نوع  نيا. يافتند به انسان انتقال يوحش واناتيحاضر از ح
 تيسلامت، امن يبرا يجد يديتهد نوپديدويروس حيواني 

شود  يم هزد نيتخم. و اقتصاد در سراسر جهان هستند يستيز
، تجارت يالملل نيبهاي ، مسافرت يشهرجمعيت  شيافزابا كه 
واردشدن حيوانات در زندگي انسان  يي وآب و هوا راتييو تغ

. ابديادامه  ندهيدر آ نوپديداپيدمي ويروس هاي حيواني 
 ياديز يخسارات اقتصاد سببنوپديد  ي حيوانيهاويروس
 في، تعرعيسر صيتشخبه  بنابراين). )4(به نقل از )3((شوند
 يكروبيو در دسترس بودن عوامل ضد مبيماري انتقال  ياروشه

   .است ازين
ف توسعه هد 17تا فراهم كرد  فناوري شرايطي را شرفتيپ
)SDG= Sustainable Development Goals ( توسط سازمان ملل

 گردد تعريف يعفون يهايماريكنترل بجهت  2015در سال 
 طبق ديبا يريگهمه در هنگام يو آمادگ يريشگيپ ).1جدول (

- يماريب يبررواين مقاله ). )2(به نقل از )5((انجام شودپروتكل 
و  شناختيي منيا با استفاده از روشهاي، نوپديد يروسيو يها
 ديتهد يبرا يعلم يبهبود آمادگ. تمركز دارد، ديجد يهايورĤفن

  .به شرح زير است مرحلهچهار  شامل ريگهمهبعدي بيماري 

                                                 
9 Lassa hemorrhagic fever 
10 Rift Valley Fever virus 
11 Crimean-Congo haemorrhagic fever 
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  شناسايي عوامل بيماريزا: 1مرحله
تنوع  يكه دارا يدر مناطق دقيق ژنوم عامل بيماريزا يتوال نييتع

در آنها  يانسان ديجد يهستند و احتمالاً عفونتها ييبالا زيستي
نوپديد را فراهم  يپاتوژنها عيسر ييدهد، امكان شناسا يرخ م

به  عفونتانتقال  يبرا ييبه عنوان كانونهاعوامل  نيا. آورد يم
بنابراين . اپيدمي بعدي است براي ايجاد قابل انتظارريغ يهامكان

به  ستيز طيمحدر يبررس يها برايو فناور رساختيزبايد از 
و گونه يروسيو يهاگونه فياستفاده كرد تا ط صورت مداوم

دارد  ودوج نزديك از نظر تبارزايي يهارا در خانواده ييها
، با تعيين توالي كامل شناسايي شوند يم گي در انسانآلود وسبب
امكانات، پرسنل  بررويتوان  ي، ميفناور ييهمگرا ليبه دل .شود

 صيو تشخ دقيقي از نظارت بيترك. كرد يگذارهيو آموزش سرما
ايجاد وضعيت و از بيماران  يامنطقه يمراقبتها شيباعث افزا

  .شود يم داريپا
  ي، تعاريف و سنجششناس ستيز -2مرحله 

در كه باعث عفونت  ييهاروسيخانواده واز  شناسايي بسياري
-يآنت همچونگسترده از معرفها  ياشوند، به مجموعه يانسان م

 و يسطح يهانيكه پروتئدارد  ازيمونوكلونال ن يها يباد
ي در اختصاص هايژنيآنت شناسايي. شناسايي كندرا ساختاري 

ي سرولوژدر  بادي روش استانداردسطح ويروس با كمك آنتي
 يهايباديآنت شرايط لازم براي توليدژن يآنتشناسايي  .است

ويروس براي  حسط يهانيكوپروتئيگل ساختارحفاظتي برعليه 
عملكرد ميزان  يريگاندازه يبرا يسرولوژ يهاروشتوسعه 

 ييدر صورت امكان، شناسا نيو همچن روسيورسپتور نوتركيب 
اطلاعات  نيا. ي و تروپيسم را فراهم مي كندسلول يهارندهيگ

و ايجاد  يسازيخنث يهاسميمكان فيتعر يبرا را هايروش

در  با ايجاد آلودگي .ارائه مي دهد يوانيح يمدل ها بيماري در
 هياول توسعه فاز يرا برا ينيبالپيش  موش، مطالعاتمدل حيوان 

  .فراهم مي شود واكسن
   ينيبالپيش آزمايش واكسن و يطراح -3 مرحله

نحوه انتقال كانديد  ي انتخابي درهاژن و روشيآنتشناسايي 
 ،سمي، تروپروسيورود و يهاسميبراساس مكانواكسن جديد، 

شناخته  هايروسيو يبرا يولوژيدمياپ مشاهدات و بيماريزايي
. شود بررسي بايدشناسان روسيو وي شناسان منيابا كمك  شده،

موجود است، ها روسيو يفلاو يبرا ي كهاطلاعات مثال، طوره ب
 ياطور قابل ملاحظهه را ب زيكا روسيواكسن در برابر وطراحي 

بادي هاي لنفوسيتي براي توليد آنتيتا كنون كلون. كنديم عيتسر
 )Human immunodeficiency virus)()6( ويروس ايدزكننده، يخنث

) )2(به نقل از )7()(Influenza virus(زا و آنفلوان)  )2(به نقل از
برعليه  B lymphocytes (B-Cell(اين كلون لنفوسيت . توليد شدند
ژني رسپتور ويروس است كه در سطح هاي آنتياپي توپ
بيان مي گردد، و به عنوان )) 2(نقل از به )8((هاي راجيلنفوسيت

  .ژن استفاده مي شودابزاري براي غربالگري آنتي
 ويروس ديجد ياهژنيآنتبا كمك اين روش شناسايي 

)) 2(به نقل از)10((آنفلوانزا  روسيو و)) 2(به نقل از)9((ايدز
ي، ژنيآنتهاي توپبا استفاده از اپي ييزايمنيا. ه استشد ليتسه

-توپياپبرعليه  يعملكرد اتيخصوص بادي باتوليد آنتي به دليل

 ژن يآنتبرپايه واكسن  ياز طراح يبخش مهم شده،حفاظت يها
 يها يباديكه آنت ييژنها. )2به نقل از )11((را تشكيل مي دهد 

ميزان  يابيارز يتوانند براي م ،كننديم يرا رمزگذار يانسان
  . توليد گردندموش  ژنيسته دربدنآنتي

  
 )2(هاي عفونيارتباط بين اهداف توسعه پايدار و خطر بروز بيماري -1جدول

  
هدف توسعه) شماره(ارتباط آن با  اهداف براي كنترل بيماري عفوني 

،  6؛  يگرسنگاز بين بردن ،  2فقرزدايي؛ ،  1
آب و هوا؛  شرايط،  13آب و فاضلاب؛ تصفيه 

 برروي خشكي ي، زندگ 15. زيانآب ي، زندگ 14

، منابع)پلاسميديهايماربيجوندگان و(يبهداشتفقرطيدر شراعوامل بيماريزاتماس انسان با كاهش
به دليل  نابع عوامل بيماريزام رييو تغ) يانگل و باكتر(نشده  هي، آب تصفيگوشت شكار نيگزيجا ييغذا
 ييجنگل زدا ايآب و هوا رييتغ

  ، سلامتي و تندرستي؛3
 ، كيفيت آموزش 4 

در معرض قرار گرفتن عامل بيماريزا  و شدت بيمار ي با روشن شدن مكانيسم انتقال بيماريهاي عفوني،  
 كاهش مقاومت در مراقبتين سلامت و اطلاع از مداخلات پزشكي مانند واكسيناسيون  كاهش يابد

  ، برابري جنسيتي 5
 

در زنان جوان مستعد ابتلاپاپيلوماويروسوايدزشيوع ويروسهاي مقاربتي مانندكاهش

، صنعت ، نوآوري و  9، انرژي مناسب و پاك؛ 7
،  11، كاهش نابرابري ها؛  10زيرساخت ها؛

، مصرف و توليد  12شهرها و اجتماعات پايدار؛ 
، 17، صلح ، عدالت و نهادهاي قوي؛  16؛ 

 مشاركت در جهت اهداف

كاهش آب راكد ، محافظت از فضاهاي (با بهبود و حفظ زيرساخت هاي عمومي و شرايط زندگي 
ها و ساير ناقلين، ايجاد ظرفيت نظارت و تشخيص زودهنگام كاهش در معرض قرار گرفتن پشه) داخلي

در كشورهاي كم درآمد و متوسط و حفظ سيستم هاي بهداشت عمومي و دسترسي به مراقبت هاي 
 .راي مهار شيوع بيماري ها و جلوگيري از بيماري همه گيرپزشكي ب

 ، كار مناسب و رشد اقتصادي 8

كاهش انتقال عامل بيماريزا  از مشاغل پرخطر مربوط به شكار يا فروش حيوانات وحشي در مكانهاي
 داراي بازارهاي مختلط و كاهش تجارت جنسي  و شرايط زندگي شلوغ كه زمينه هاي انتقال برخي از

 .ويروس ها را فراهم مي كند
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به ، هاي بيماريزاباكتري عليهبر يمنياميزان  نييتع يبرا سنجش
هاي روش .در بدن ميزبان وابسته است ژن يآنتنحوه ورود 

زايي، ميزان حفاظت ايمني را مشخص مي متفاوت سنجش ايمني
 ازين بيماري صيو تشخ كنترل يبراكه  يروشهااز احتمالاً . كند

 يوانيمدل ح استفاده از، دليل نيبه هم. خواهند بود زيمتمااست، 
هاي مورد نياز بايد مطابق ولي تعيين تعداد مدلاست،  يضرور

پايه برروي  قاتيتحقانجام  يبرابراي  صدورمجوزبا قوانين 
هاي متفاوت حيواني از روش يهامدلدر . محصول باشد
مطالعه  يبرابيماريزا با دوزهاي عفوني متفاوت مواجهه عامل 

 سميمكان فاكتور بيماريزا، تروپيسم، به عفونت، تيحساسميزان 
. كنند يانسان استفاده مايجاد عفونت در نمونه مدل  ي،منياايجاد 
صدور  يلازم براحفاظتي در مدل حيواني، شرايط  يمنياميزان 
حفاظتي آن در مدل  زاييرا تسهيل ميكند تا ميزان ايمنيمجوز 

 الاتيا يمثال ، اداره غذا و دارو يبرا( انسان ارزيابي شود
  ).CFR2 601.90  واناتيح21قانون ) FDA1(متحده 
   ينيبال يابيو ارزواكسن ساخت  -4دسته 
 يبرا ييرساختهايروشها و ز ،پاتوژن كيقبل از ظهور  حايترج
خواهد  ازين واكسن، مورد ديكاند ينيبال يابيو ارز عيسر ديتول
 ليتسهبه ميزبان ژن يآنتي نحوه ورود توسعه فنĤور كه با  بود
با نتايج مرتبط با  ديتول ولر طكنترل كيفي محصول د. شودي م

. داشته باشد يتفاوت قابل توجه ،ممكن است آزمايشات باليني
زايي تعريف شده كه اپيدمي با توجه به ميزان ايمني كيدر 

درنتايج آزمايشات باليني واكسن كانديد در شرايط آزمايشگاهي 
برود، و  نيبه سرعت از ب ابتلا ينرخ بالابه دست آمده است، 

 بيماري را وعيكنترل ش در ديمحصولات جدتوليد براي مجوز 
ي برا، مجوزبراي احتمال بيشتر دردريافت . كند يم ليتسه

، بيماري وعيشرمواجهه با د واكسن ياثربخشافزايش ميزان 
  .تغيير مي يابد در هر منطقهشده  بيتصو شياز پ يهاپروتكل

  فرصتهاي سازماني 
بيماري، دانش علمي و زيرساختاپيدمي در مواجهه با بحران 

قوانيني . آيدهاي آن در ارتباط با بيماريهاي عفوني به دست مي
سازي در آماده يجهان افتهيسازمان  كرديرو كياز  يبانيپشت يبرا

از  ياري، بسداردوجود  بيماري يبعداپيدمي  ديتهد بهتر در برابر
محقق  داريتوسعه پاهدف  17تواند در چارچوب  يموارد م نيا

مورد  در ارايه نظراتي يدر موارد اضطرار .)2به نقل از )12((شود
به  عيسر يابيدستبراي  يبهداشت عموممرتبط با بودجه  نيتأم

به . بعدي بسيار ضروري است وعيشقابله در برابر مروشهاي 
 متحده الاتيا يعنوان مثال، در وزارت بهداشت و خدمات انسان

در برابر شرايط بحراني  يآمادگبراي  ريوز اري، دفتر دستآمريكا

                                                 
1 Food and Drug Administration 
2 Code of Federal Regulations 

دفتر، به سرعت  نيتحت نظارت ا. شد سيتأس 2007سال  در
 يپزشك ستيز تهشرفيو توسعه پ قاتيتحقتجهيزات موردنياز 

و  يداريخر يريگهمه داتيتهددر برابر  ياقدامات پزشكبراي 
دپارتمان  2011در سال  يسازمان بهداشت جهان. شد يبانيپشت
براي آمادگي بهتر در را و پاندمي  ريگهمه يهايماريب

ميزان  ديجد يسازمانها. كرد سيتأسهاي نوپديد برابرعفونت
را، واكسن  يداهايكاندسريعتر  هيته يبرابيني شده پيشبودجه 

رخ دهد، بررسي  ي دردنياعفون يها يماريب وعيشقبل از اينكه  
 2014در سال  قايابولا در غرب آفربيماري  با اپيدمي .مي كنند
شروع به فعاليت كرد  هاي جديديدمياپ ي در برابرآمادگ كمپين

  . ))2(به نقل از )13((
هاي گيريقبل از همه كنند،به عبارتي نويسندگان پيشنهاد مي 

و تهيه محصولات   هاواكسن بودجهبراي تأمين  سازماني ،بعدي
اپيدمي هايي كه امكان استقرار و آزمايش سريع را در  روش و 

 يآمادگ يهاسازمان ،گريد شنهاديپ. تاسيس شودفراهم آورند، 
 ديتول دركه  يفناور يشركت هاسري ازدفاع زيستي براي آن

، يريگهمهبالاي  ليپتانسداراي  عوامل بيماريزا هيواكسن عل
فاز دوم  در زايييمنياميزان  يابيز، ارسازييتجار يندهايفرآ

 ي واكسناز دزها يتعداد قابل توجه رهيو ذخآزمايشات باليني 
داشته بودجه افزايش  نقش دارند، درخواست ياثربخش يبرا

  . ))2(به نقل از )14(( باشند
  واكسن  در طراحي يفعل ريزي برنامه

 يعفون هاييمارياز ب يريشگيپدر راه  نيترمناسبزايي يمنيا
 قياز طر يروسيمهم و يزايمارياز عوامل ب ياريكنترل بس. است
. باشد يبرجسته پزشك ياز دستاوردها يكي ديشا ونيناسيواكس

شده  جاديا روسياز عفونت و شياز واكسن كه پ يناش يمنيا
 ياثربخش در اختصاصي يمنيا يبه پاسخهااول مرحله در   ،است

شناسايي به  ونيناسيواكس به طوركلي تاثير. است وابسته حفاظتي
و ژن خاطره برخورد با آنتي، تكثير، ي لنفوسيتسازژن، فعاليآنت
بعد از شناسايي  تيلنفوس عملكرد هاي اختصاصياز  ياريبس

القاء شده با كمك  يمنيا زانيم. ژن وابسته استآنتي
 تيجمع كي رد روسيپاتوژن و حفظگسترش و يناسيون واكس

سلامت انسان و  در يروسيو يواكسن ها. كند يرا مشخص م
  . تاثير مهمي دارند وانيح
براي  ستميس كي ي، طراحرموفق و مؤث يهاواكسن توليد يبرا

 حفاظتي يمنيا يكه پاسخ هابه سيستم ايمني ژن  يآنت ارائه
علوم در  رياخ يها شرفتيپ. است ، نيازگسترده را القا كند

مشخص شدن  سبب يشناسروسيو و ني شناسيمي، ايفنĤور
 كمك آنهاشد كه با  يو سلول يمولكول يهاسميمكان بسياري از

را و ذاتي  اكتسابي يمنيا سيستمهر دو  كيتحرتوانايي ها واكسن
براي  يديجد يراهكارها قيطر نياز ا. داشته باشند
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 يبرا يواكسن فعل انواع يبرخ. گرددميارائه  ونيناسيواكس
  در زير ارائه مي شودو مؤثر  منيا يناسيونواكس
 يروسيو هاياستفاده از ناقل يفناور

و  ريتكث مكانيسم ،بينوترك روسيوعلم در توليد  شرفتيپ
مشخص كرده ها را  روسياز و ياگسترده فيط بيماريزايي

ويروسي روند انجام  نيپروتئ انيببراي  نيناقلاستفاده از . است
 روسيخانواده و ني، چندهامروز. اندكرده ليرا تسه ونيناسيواكس

از آنها  ياديتعداد ز و قرار گرفته ناقل مورد بررسيبه عنوان 
. ))4(به نقل از)15((1شكل  مود استفاده است ونيناسيواكس يبرا
در  يژن انتخاب ياست كه آنت نياناقلين ويروسي واكسن  تيمز

 انيبدر سطح سلول آلوده هترولوگ  روسيوحين آلودگي 
ي ذات يمنيا ياز پاسخ ها ياگسترده فيطاين آلودگي . شوديم

 و هومورال افزايش پاسخ ايمني را تحريك مي كند و سبب
واكسن ناقل مهم  ويژگي )).4(به نقل از )16((سلولار مي شود 

خي براست كه  نيا نوپديد يها روسيو يبرا روسيو
خطر بودن بي نيو همچن يمني، نوع و شدت پاسخ ااتيخصوص

ويروسي وابسته است و  به ناقلعمدتاً  زنآنتي ديتول يهاروشو
و  مراحل توسعه، نيبنابرا .ربطي به ويروس عفوني ندارد

با نوپديد  روسيدر برابر وزايي افزايش ايمنيواكسن با  شيآزما
  .مي شودتر هكوتا يروسيوناقل  كياستفاده از 

  )ضعيف شده(ي مستعد همانندسازيروسيو ناقل
، )Vesicular Stomatitis Virus;VSV( ركولايوز تياستومات روسيو
نمونه از  كي، رابيدوويروسدر خانواده  يمنف RNA روسيو كي

 روسيو. ))4(به نقل از )17((استويروس ضعيف شده  واكسن
 تواناييزا است و يماريب ريدر انسان غ كولاريوز تياستومات
از  يكي. را دارد خونيو  يسلول يقو يمنيا يپاسخ ها تحريك

گردهمايي ذرات  يآن برا يي، تواناروسيو ناقل نيا ويژگيهاي
 بينوترك كولاريوز تياستومات روسيو

)Recombinant Varicella Zoster Virus; rVSV (از  يبا انواع مختلف
است كه در سطح  Gپوششي هترولوگ  يهانيكوپروتئيگل
  .))4(به نقل از )18((شود بيان مي روسيو

  

  
ژن يآنت با بيان) RHS= Replication competent but attenuated virus vectors(شده ضعيف روسيوناقل . ناقل ويروسي يفناور -1شكل 

واكسن در سلول ميزبان،  روسيوذرات  همانندسازي، با گردهماييدور كامل  كپس از ي. ميشودو هومورال  يسلول يپاسخهاسبب القاي  ،هترولوگ
جهش و  جاديا سببممكن است  ريتكث قابليت، شده است فيضع اريبس روسيبراساس و ستميسناقل در اين . حساس موثر باشد يدر سلولها اندتوي م

ژن  يآنت انيب باسلول به از ورود موثر پس ) LHS= Replication defective vectors( ويروس ريتكثدر نقص  قلين باولي نا. بازگشت به حدت شود
تر منيا يهمانندساز ناقلين مستعدو از  ستندين ديجد يعفونذرات  ديآنها قادر به تول. شوند يو هومورال م يمؤثر در پاسخ سلول يمنجر به القا ،هدف
  .)4(است

 ويروس آبله ضعيف شده
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با چند  هشد فيضع YF(1(تب زرد  روسي، و 1937در سال 
نام  شد كه به معرفي YFواكسن با نام  پاساژ متوالي در سل لاين،

17D بسيار بالا  واكسن نيا ميزان اثربخشي. شناخته مي شود
 )19((دريافت كرد 1956نوبل در سال  زهيجااست، به طوريكه 

زايي در منيا يبرااست كه سال  70از  شيو ب ))4(به نقل از
واكسن، با استفاده از اين . ))4(به نقل از )20((كاربرد دارد انسان 

cDNA روسيكلون و كي YF17D2 ))21( به نقل از)شامل  ))4
را عرضه  زايماريب ويروس ژنياست كه آنت 17Dنسل جديدي از

مجوز به  يدارا( يفن آور نيا. ))4(به نقل از )22((مي كند 
مرتبط  يهاروسيفلاووبا  خوبي به) ™ ChimeriVax3عنوان 

كه با ساخته شده است،  زين يموفق يها بيمشابه است و نوترك
-يفلاو ريسادر YF17Dدر واكسن   PrM / MEتبادل ژن 

 ليو ن 5نگادتب ، 4يژاپن تينوپديد مانند آنسفال يهاروسيو
. ))4(به نقل از )23((شود بيان مي ييغشا يژن هايآنت، 6 غرب

با ) ChimeriVax J -JE(7 يژاپن تيآنسفال يواكسن مجاز برا
) ، فرانسه ونيل(پاستور  يتوسط سانوف يفناور نياستفاده از ا

  .شده است هيته
   ناقلين ويروسي مستعد همانندسازي ريسا

آن  ژنوم ميمستق يدستكار مشخص شدن چرخه زيستي ويروس
به شده  فيضع روسيوتعداي  در راستاي آنو را  تسهيل كرد 

به عنوان مثال، . شد زايي معرفيايمني شيافزا يارب واكسنعنوان 
 تب زرد درة ريفت ي ويروسبرا ديواكسن جد ديكاند كي

حذف  يروسيوعامل بيماريزاي  كژن يكه در آن  معرفي شد
ر ضعيف از نظر ايبسبا قابليت تكثير  روسيو جهيشد و در نت

به نقل  )24((شود كه ايمونوژن است بيماريزايي توليد مي
( ه شد فيضعويروس زيكا  بينوتركمشابه آن واكسن  . )))4(از
 تيسا يبرا ژن الفاويروسپروموتراست كه در ) نوپديد روسيو
 انيبو ميزان  ،))4(به نقل از )25((جهش ايجاد شدبوزوم ير

كاهش  MAYV8  زيكا نوتركيبي ويروس ساختار يهانيپروتئ
پشه را آلوده كند،  يتواند سلول هامين روسيو بنابراين. يافت
 ايمني جهيو در نت انجام مي گيردپستانداران  يدر سلولها ريتكث
 )26(( گريد يعفون يهاروسيمشابه و مطالعات. شود يم جاديا

ژنتيكي ميتواند براي  كدوندر يسازنهيبه، نشان داد ))4(به نقل از
 نيا. كار روده زا بيماريب يهاروسيو حذف درژن  انيكاهش ب
 روسيآرناو كيتيلنفوس تيكورومننگ روسيو يبرا ياستراتژ

)LCMV(9  مطالعه  نيادر. استفاده شده استعامل مننژيت

                                                 
1 Yellow fever 
2 Attenuated Yellow Fever 17D 
3 Live, attenuated recombinant virus constructed from Yellow 
fever 
4 Japanese encephalitis virus 
5 Dengue fever virus 
6 West Nile virus 
7 Japanese encephalitisvirus   
8 Mayaro virus 
9 Lymphocytic choriomeningitis virus 

حفاظتي  يمنيا يالقا ييتوانا يمدل موش در شدهواكسن ضعيف
در  ويژگي ني، ايدر كشت سلول ريتكث ييهمراه با توانا. رادارد

مشابه  يها روسيو يبرا ،ممكن استشده  فيضع ويروس
 ينيبال در مطالعات روش نيقبل از استفاده از ا ولي. مناسب باشد

 يبالا يخطا زانيم بويژه، روسيو يكيژنت بررسي بر روي ثبات
  .استمورد توجه   10آرناويروس مرازيپل

  همانندسازيناقل ويروسي فاقد 
 يبه عنوان ابزارها بينوترك يها روسيآدنووسال،  نيچندبراي 

 )27((معرفي شدند واكسن در طراحيژن  يآنتموثري در معرفي 
آن  معرفيو  وسريآدنوواز ژنوم  E1حذف ژن . ))4(به نقل از
 روسيآدنوو سبب مي شود كهسلول  كيترانس در به حالت 

 مرتبط با ژنكدكننده ، ژن تكثيردر  با ايجاد جهش بينوترك
مشكلات از . باشد E1ژني گاهيدر جا ديجد گژن هترولويآنت
از قبل  روسيآدنووي هايباديمربوط به آنت يفناور نيا هياول

 ينناقلاستفاده از با بود كه  ))4(به نقل از )28((موجود در انسان 
. برطرف شدمشكل به عنوان واكسن براي استفاده  11روسيآدنوو
 سيمين از يبه تازگفاقد همانندسازي  مختلف ناقلهاياز  يتعداد
 روسيمانند و براي عوامل بيماريزاي نوپديدو  ديتول روسيآدنوو
و ويروس تب دره ريفت به  كورنا -زيكا، مرس روسيو، ابولا

، از MVA(12(تغييريافته آبله  روسيون واكس. اندكار رفته
 كيبه عنوان  كه هاي نسل سوم برعليه آبله مجوز گرفتواكسن

 فيدر برابر ط ديجد يهاواكسن ديتول يبرا يقو سيستم ناقل
نوپديد ي ناشي از عوامل بيماريزاي عفون يهايمارياز ب يعيوس

 روسيوبا كشت  تغييريافته آبله روسيوواكسن . شوداستفاده مي
از  يريجلوگ يبرا ينيمرغ توسعه، و از نظر بال هياول يهالولسدر 

به  )29(( شود ياستفاده م ونيناسيامطلوب واكسن يعوارض جانب
 يدر سلولهاآبله براي رشد  تغييريافته روسيو. ))4(نقل از

و تواند تكثير يابد و در ميزبان پستانداران نميپرندگان سازگار 
. استي لنفوسيت در سيستم ايمني ژنسيستم سازماندهي فاقد 

 يآن برا تيظرف :عبارتند از، آبله تغييريافته روسيو يهايژگيو
پايداري حرارتي ، ))4(به نقل از  )30(( بزرگ يژنهاورود به 

براي انتقال واكسن در مناطق دور بدون استفاده از زنجيره 
 ا استفاده ازارزان ب دي، سهولت در تول))4(به نقل از )31((سرد

 كيتوسعه  دراستفاده و  كيفيت مطلوب محصول ياستانداردها
  . ديجد يدارو قيتحق

به  ))4(به نقل از )32(( آبله تغييريافته روسيواز  بينوتركسازه 
 نوپديد يعفونتها موردهترولوگ در  يروسيناقل و كيعنوان 

 آبله تغييريافته روسيو بينوترك واكسن. مورد استفاده است
، كايابولا، ز يروسهايرا در برابر و ينيبالمفيد  ياثربخش

                                                 
10 Arenavirus 
11 Adenovirus 
12 Modified Vaccinia Ankara virus 
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به  )34((ب كريمه كنگو تو ))4(به نقل از )33(( 1ايكونگونيچ
  . نشان داده است ))4(نقل از

 اي) sense(مثبت ميتواند  روسيو RNAژنوم  ريتكث يها ستميس
ي ضعيف شده است روسيو باشد، شامل ناقل) anticense( يمنف

حالت بيماريزايي قادر به بازگشت ، زا هستند يماريب ريغكه 
ژن يآنت يتوزوليس يسطح بالا انيب سبب RNA ريتكث. ستندين

 يسلول خوني و پاسخ هاي شود كه يم گهترولو بينوترك يها
تهيه رپليكون  اهداف. كند يم كيبدن را تحر يمنيا ستميس

. است روسيژنوم ودر  يكيژنت يدستكار براي  RNA واكسن
 با كمك، RNA يهاروسيوواكسن رپليكون  نياول
 ،))4(به نقل از )35((اندشدهمعرفي مثبت  RNA 2روسيواكورنيپ

و )) 4(به نقل از )36((سپس مطالعه برروي آلفا ويروسو 
در . ))4(به نقل از )37((ادامه يافت يمنف RNA يهاروسيو

مختلف  هايواكسنرپليكون  يهاستمياز س ياكه مجموعهيحال
 ياگسترده فيبرابر ط ردبراي تهيه واكسن دسترس هستند،  در

پتانسيل خوبي  يمنفبا ژنوم  يهاروسيو ،نوپديد يروسهاياز و
ويروس تب ار رپليكون ساختبا پيشرفت تكنولوژي . دارند

ذرات صورت به معرفي گرديد كه  LASV3هموراژيك لاسا 
 كداراي پتانسيل يكه  بندي مي شودبسته LASVكپسيدي به نام 

تب هموراژيك و قادر به محافظت در برابر  ريتكثاي  مرحله
 )).4(به نقل از )38(( است يچه هندكشنده در مدل خوكلاسا 

 با وروداست،  روسيو نيكوپروتئيفاقد ژن گل بينوترك رپليكون
در سل لاين  بطور جداگانه نيكوپروتئيگل VLP4 كپسومر آن در
هدف  .يابدمي انتشاررپليكون ذرات  و )ترانس در حالت( بيان
از رپليكون  تب هموراژيك لاسا يهاژنيآنت عيسر توليد آن

 جاديا يمشابه برا يروشها. است شده فيضع روسيوواكسن 
 ))4(به نقل از )39((ابولا  روسيو كپسيدبر  يواكسن مبتن كانديد

  .استفاده شده است)) 4(به نقل از )40((تب دره ريفت و 
 فيزنده ضع يواكسنهامقايسه با  در زايي رپليكون واكسنيمنيا

را بر  ريتكث مرحله كيآنها  يطراح رايهستند، ز بيشتر شده 
. امكان پذير مي كند شده فيواكسن زنده ضع روسيخلاف و
 يمرازهايشده شامل پل فيزنده ضع روسيو RNA يواكسن ها

، بازگشت به حدت بعد از چند دور تكرار ستندهبدون تصحيح 
  .استامكان پذير

  )مانند روسيذرات و(واكسن بر پايه كپسومر
 در ييواكسن توانا ديعنوان كاندبه ) VLP( روسيوكپسومر
حال، فاقد ژنوم  نيدر ع. دارد يمنيا ستميژن به س يآنت عرضه

با . زايي را داردپتانسيل ايمني و ايجاد بيماري هستند و يروسيو

                                                 
1 Chikungunya virus 
2 Picornavirus 
3 Lassa mammarenavirus 
4 Virus-like particles 

 Tو  Bلنفوسيت خاص  يهارندهيگ كمك واكنش متقاطع با
ي سيستم ايمني را قو يپاسخ هاكمكي در غياب ادجوانت، 

 يواحدها ريمونتاژ ز. ))4(به نقل از )41(( سبب مي شود
، اساس كار روسيمختلف و يهااز خانواده ياريدر بس ينيپروتئ

مختلف كه  روسيو 30از  شي، بنشان مي دهدها راكپسومربا 
 كپسومر ديقادر به تول ،كنند يرا آلوده م واناتيح ايانسان 
چند  اي كي يمتنوع هستند، دارا يآنها از نظر ساختار. هستند
 كپسومرهااگرچه   .هستند يديپيل غشاي كي اي، كپسومر نيپروتئ
توانند  يم ولي ستنديها ن روسيهمه ودر مناسب  يدايكاند

- نهيهز نيبنابرا .كنند جاديا حفاظتي، پاسخ ادجوانتبه  ازيبدون ن

تا به . دهنديكاهش م يقابل توجه زانيواكسن را به متوليد  يها
 روسيو يلومايپاپ يبرا كپسومربر  يمبتن يامروز، واكسن ها

مجوز گرفته و   6Eتيهپات روسيو و B5 تيهپات روسيو ي،انسان
به نقل  )42((در دسترس هستند يدر سراسر جهان از نظر تجار

 يهايماريب يبرا كپسومربر  يواكسن مبتن كانديد نيچند. ))4(از
استفراغ  روسيقرار دارند، از جمله و ينيبال شيتحت آزما يانسان

. C8 تيهپات روسيو و زيكا ،ابولا يروسهاي، و)7نورواك(زمستان
 وكامل  روسيو يواكسنهاكپسومر نسبت به  يواكسنها
قدرت تحريك بيشتر سيستم  بيواحد نوترك ريز يواكسنها

  ايمني را دارند
  دياس كينوكلئ دياس يهاواكسن

 نسبت بهتر منيا نيگزيبه عنوان جا هاواكسناين سري از 
 يمعالجه عفونتها يبرا رفعاليو غضعيف شده زنده  يهاواكسن

آنها از . ))4(به نقل از )43(( شده اند معرفي واناتيانسان و ح
 نيچند ييزايمنيو ا دي، ثبات، سهولت در تولخطربودنبينظر 
در برابر  تهيه واكسن يبرا يسنت هايروشنسبت به  تيمز
 نيبه ا. ))4(به نقل از )44(( دهندي نوپديد ارائه م يهاروسيو
 ي بررويروسيژن ويآنت كحاوي ژن كدكننده يكه  بيترت

 خوني يمنيو پاسخ اشده  انيبداخل بدن  در كه است، ديپلاسم
را در مدت  DNA ياديز ريمقادميتوان . كنديرا القا مي و سلول

 DNA يآماده ساز .كرد ديتول نهيهز كمترينبا  يزمان كوتاه
و به راحتي قابل  است خطربيها انواع واكسن رينسبت به سا

 ديدر تولاصلي  تيمحدود ولي . استمناطق دورافتاده  انتقال به
 .ي استذات يمنياتحريك كم سيستم  واكسن DNA اين سري 

با  يمنيا ستميس يهدف قرار دادن سلولهابراي  رفع اين مشكل
تفنگ  مككبا ي درنحوه انتقال واكسن به ميزبان سازنهيبهكمك 

واكسن  .است و استفاده از ادجوانت،  10نرويشيالكتروپو اي9 يژن
DNA  روسياسبها در برابر و يسازمنيا برايدر حال حاضر 

                                                 
5 Hepatitis B viris 
6 Hepatitis E  virus 
7 Norwalk Virus 
8 Hepatitis C virus 
9 Gene gun 
10 Electroporation 
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نيز  و در انسان))4(به نقل از )45((استمورد استفاده  نيل غربي
به نقل  )46(( انجام گرفت كيفاز  ينيبال شاتيآزما مراحل

از  دربرابربرخي ديبه عنوان كاند يان ا يد يواكسن ها. ))4(از
تب دره ، ))4(به نقل از )47((ابولانوپديد، از جمله  يهاروسيو

 ))4(به نقل از )49((1دنگو روسي، و))4(به نقل از )48(( ريفت
)) 4(به نقل از )50()(ويروس ايجاد كننده تب(2چيكن گونياو 

  مورد بررسي است
   صناعي يدهايپپتواكسن 
EVS( صناعي ديپپت براساس توپياپ يواكسنها

از قطعات ) 3
به توانند يكنند كه ميژن استفاده ميمشتق از آنت ديكوتاه پپت
به نقل  )51((ارائه شوند B يسلولها اي T يسلولهاگيرنده 

 رينسبت به سا تيمز نيچند واكسن هاي پپتيد صناعي. ))4(از
سهولت در ، زاييهيمنيدر رابطه با ا ژهيها، به واشكال واكسن

. را داراستسرد  رهيزنجاستفاده از بدون عيو توز رهي، ذخديتول
توپ از يچند اپ ايزا يماريبعامل  نيچند ها،اين سري از واكسن

شامل دارند كه  ياشكالات ولي. دهند يهمان پاتوژن را ارائه م
به دليل دارابودن  ماراناستفاده بي تيو محدود فيضع ييزايمنيا
ي انسان تيلكوس هاي ژن يآنتهاپلوتايپ خاص نوع  كي
)HLA4) ()52( به نقل از)توانند ب ديآنها با بنابراين،. است ))4

 اگرچه در ابتدا تصور. دهند يرا در خود جا HLA يتنوع ژنها
 نيا ديجد يهايفناوردر مانع بزرگ است، اما  كي نيشد اي م

 كيوانفورماتيب يابزارها. ))4(به نقل از )53((است يعمل روش
كه  بكار ميرود T CD4+5سلول  يهاتوپياپ ييشناسا يبرا
تب هموراژيك نوپديد  يهاروسيو يسطح يهانيكوپروتئيگل

 يداهايكاند نياولي . را شناسايي ميكند هندراو  نيپا،  لاسا
  .رنديقرار بگ شيمورد آزما ديواكسن با
  ويروس زنده واكسن

، كه هدف آنها از نظر فعالمبتني بر ويروس زنده  يواكسنها 
انسان  ريغ يزبانهاينوپديد در م يروسهايشامل و كيمونولوژيا

به منظور . است يمعمول اسيون به روشنيواكس نيگزياست، جا
در  انتشار يبرا يروسيو ناقل ريتكث يياز توانا يبهره بردار

تعداد  ،ونيناسيروش واكس نيدر ا. اندشده يطراح يوانيح زبانيم
هدف  تيجمع كي در واكسيناسيون يبرا واناتياز ح يمحدود

هدف از  يهاژنيآنت انيب يواكسن برا نيا. شودياستفاده م
 قيانتقال آن از طر نيشده است، بنابرا يطراح نوپديدپاتوژن 

پاتوژن  يبرا ژهيو يمنيمنجر به گسترش ا واناتيبه حن واكس
 .شود يهدف م واناتيح تيدر كل جمع نوپديد

                                                 
1 Dengue fever virus 
2 Chikungunya virus 
3 Epitope-based vaccines 
4 Human Leukocyte Antigens 
5 T helper cells 

 عوامل بيماريزاي برعليهبر اثبات اصل انتشار واكسن  ديتأك يبرا
سين نورب ي ، پاتوژن انسان))4(به نقل از )54(( واناتيح

 -موس گوزن  -در مخزن جوندگان  (SNV6)ويروس ارتوهانتا
 روسيتومگالوويس ناقل كيروش از  نيا. بررسي گرديد

كه باعث عفونت (كند  ياستفاده م) CMV7(شده  يمهندس
 G1 نيكوپروتئي، گل)شوديم زبانياما قابل انتقال در م ميخوش خ

. ))4(به نقل از )55((از ويروس ارتوهانتا درسطح بيان مي شود 
شدن  ليتبد برايزنده  يهاخطرات واكسن يابياست، ارز يهيبد

 يشتريبمطالعات ، بيماريزايي شيزا با افزايماريبعامل  كيبه 
 زانيبه م ويروس فعال ،واكسن يمهندس در روش. لازم است

نسخه همانندسازي كه تعداد  ياشود، به گونهيمنتقل م يفيضع
است انتقال آنها كوتاه  رهيزنج بنابرايناست، و  1 ريآنها ز شده 

 يمنيرفع خطرات ا ي، ممكن است برادرا حفظ كن ناقلتا نتواند 
  .))4(به نقل از )56((باشد هيقابل توج
 رفعاليغ روسيوواكسن 

عوامل  ليتحو قياز طر يمنيا يپاسخها يالقا يمتماد يسالها
استاندارد و  ونيناسيروش واكس كي ،شده رفعاليغ بيماريزاي

فلج مانند  ييهايماريب يمجوز برا يدارا يو واكسنها استموفق 
از  ))4(به نقل از )58((9يو هار  ))4(به نقل از )57((8اطفال 

واكسن با  نيا يطولان خچهيتار. در دسترس هستند ينظر تجار
 يهايماريب برايشده است كه  فيتعر قوانين نظارتي سري كي

مشكل استفاده  نيمهمتر. ))4(به نقل از )59((اعمال شود ديجد
 ني، بنابراايجاد نمي شوداست كه عفونت  نيا رفعاليغ روسيواز

به ولي . شود نمي حاصل اختصاصي يمنيپاسخ ا يبه طور كل
خطر ينوع واكسن ها ب ني، اازيماريزنده بسويه عدم وجود  ليدل

، يموارد اضطرار يبرا ژهيواكسن، به و هيته ياصل علتهستند و 
در كاهش گسترش بيماري باشد، براي هدف ممكن است 

در . طولاني مدت، توليد واكسن با كارايي بيشتر، نياز است
هاي ويروسي ذكر مزايا و مشكلات استفاده از واكسن 2جدول

   .شده است
  فناوري جديد

  توليد واكسن با كمك سنتتيك واكسينولوژي
 يروشهابا كه  رفعاليغيا و شده  فياحتمالاً واكسن زنده ضع

بيماريهاي  يريگهمه ديتهدبرابردر  ،اندافتهيتوسعه  كيكلاس
رشد  ،روسيو نحوه بيماريزايياز  يآگاهكه  ،ديجدويروسي 

در  دسترس نيست،در ، سرعت انتقال در دوره نقاهتو  روسيو
  .خگو نيستندپاس ريگبحران همهبرابر 

 
                                                 
6 Sin Nombre orthohantavirus 
7 Cytomegalovirus 
8 Poliomyelitis 
9 Rabies 
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  )60 و 4( واكسندر توسعه ذكر شدهيهايفنĤورينسبعايبم/ايمزا-2جدول
  معايب مزايا نوع واكسن

  ناقلين ويروس
  قابليت همانندسازي  

چند افزايش  پاسخ هاي هومورال و سلولار
  عامل در دسترس استسيستم 

 توليد ساده از طريق كشت ويروس 

فشارهاي انتخابي ممكن است منجر به كاهش بيان 
ژن هاي هترولوگ يا در بعضي يا از بين رفتن آنتي

  .موارد برگشت به حالت بيماريزايي وجوددارد
بي خطر، افزايش پاسخهاي ايمني  هومورال نقص در همانندسازي –ناقلين ويروس 

 رو سلولا
توليد ممكن است به مراحل بيشتر و كشت سلولي 

  نياز داشته باشد
بي خطر، القاء پاسخهاي ايمني  هومورال و  ذرات شبيه ويروس

 سلولار
هزينه هاي توليد ممكن است زياد باشد و به 

  چندين مرحله نياز دارد
  سطح پايين پاسخ ايمني القايي توليد سريع/خطربي  واكسن اسيد نوكلئيك

  ) وابسته نوع جمعيت(زايي نامشخصايمني سازيسهولت توليد و ذخيره/خطربي  پپتيدهاي صناعي
  )گاهي موثر(سوال برانگيز قوانتين نظارتي تعريف شده است/بي خطر  ويروس غيرفعال

انتقال پايدار در جمعيت منبع بيماري هاي  ويروس زنده فعال
 نوپديد،  اجتناب از تلقيح فردي

انتخابي ممكن است به پيشرفت احتمالي فشارهاي 
  بيماريزايي منجر شود

ايمني بالا؛ توليد مداوم؛ مي تواند پاسخ ايمني  واكسن زيرواحدي
توليد آنتي . سلولي و هومورال را القا كند

 بادي هاي خنثي كننده با تيتر بالا

هزينه بالا؛ ايمني زايي پايين؛ نياز به دوزهاي مكرر 
  و ادجوانت

ساده تر براي طراحي؛ درجه بالايي از  mRNAواكسن 
 سازگاري؛ افزايش تحريك سيستم ايمني

  در شرايط فيزيولوژيكي بسيار ناپايدار است

      
بيماريهاي عفوني واكسن در برابر برروي توليد ، تمركز نيبنابرا

بررسي ميزان عرضه  ،ديجد يهايبر اساس فنĤورنوپديد بايد 
از  يبرخ ،باشد وم ويروسژنبا كمك  در سطح سلول ژن يآنت

كه بحراني  طيشرادر. آنها هنوز مجوز استفاده در انسان را ندارند
 ياستفاده از فناورواكسن نيازاست، توسعه به زمان كوتاه براي 

 ياطلاعات از توالبه دست آوردن  ،واكسن ديكاند در معرفي
 يبه جداساز ازياست كه ن ييتر از روشهاعيسر ،فهدكامل ژنوم 
بدان  نيات بسياري نياز است به مهار. دارند روسيو رشد و

كه واكسن مجاز  ييهاروسيخانواده و يبرا يمعناست كه حت
 فيضع يواكسن هااستفاده از فراتر از  هدف هايي وجود دارد، 

استفاده ، آن به موازات. رديقرار گ يفعال مورد بررس ريو زنده غ
 ينيگزيراه حل جا كيتوانند به عنوان  يواكسن مرسوم ماز 

  .است ازيمدت مورد ن يدر طولانكه  باشد
در  عيتسر يبرارا  يابزار ي،ديجد يهاي، فنĤور 2009از سال 

شامل  يديكل يهايفنĤوراين . است كرده واكسن فراهم ديتول
 ،))2(به نقل از )61((يمونوكلونال انسان يهايباد يآنت استفاده از

سطح  يهانيپروتئي با كمك اتم يساختارها فيتعردر ييتوانا
 )62((روسيذرات و يبررو پروتئين يو نحوه سازمانده روسيو

ژنوم ويروس با روش تعيين توالي  يتوالتعيين ، ))2(به نقل از
ميزان  بررسيو  روسيونسل جديد براي شناسايي سيستماتيك 

ي دقيق براي و روشها ))2(به نقل از )63(( زبانيمدر  زاييايمني
 ايمني سطح سلول پيفنوتتوپ اختصاصي با توجه بررسي اپي

  ). 2شكل (
  همسانه تكنيك  كمك با  يمونوكلونال انسان يباديآنت مطالعه

 B لنفوسيت از و سبك نيسنگهاي زنجيره كدكننده يژنهاسازي 
-يآنتتوليد روش  نيادر . خاطره، پيشرفت قابل توجهي داشت

 يباد ي، آنتآنعلاوه بر. كندمي مشخصرا  زايييمنياميزان  ي،باد
 يسيتهژنيآنتميزان  يابيارز يمونوكلونال نه تنها برا يها

 يريشگيپ يبرا ينيبه عنوان محصولات بال، ديجد ايمونوژن هاي
  .روندبه كار ميدرمان  ايو 

) Synthetic Vaccinology( "سنتتيك واكسينولوژي " اصطلاح
جديد، شناسايي واكسن زماني به كار مي رود كه در طراحي 

بادي توليد ژنوم انجام گيرد و آنتي يتوالفقط ازروي ژن يآنت
 يدر مهندس شرفتيپ. ))2(به نقل از )64(()3شكل (شود 
بررسي چگونگي ، ))2(به نقل از )65((يدر سطح اتم نيپروتئ
)) 2(به نقل از )66((  (VLPs)روسيوكپسيد  هايكپسومر مونتاژ

موثر در گردهمايي خودبخوي  يمولكولها ريسا ييو شناسا
 يمنيپاسخ ابراي ايجاد  روند شناسايي ايمونوژن ذرات ويروس،
  .را بهبود بخشد

 ديجد يهايگذارهيبه سرما واكسن يابيدر توسعه و ارز عيتسر
مزاياي كه  ي استبستر يفنĤور. دارد ازين يالمللنيب يو همكار

 كي يو دارا مي كند را بررسي ديتول نديفرآ حركت به سمت
 كمكبا  ديجد يداروهااطلاعاتي براساس زمان بررسي  گاهيپا

باليني  شيآزماونتايج   "، ساخت و كنترلييايميش" يبخشها
 )67(()2شكل (زايي استمربوط به ميزان سميت، ارزيابي ايمني

 ينهاو سازما يدمياپ برابر ي درآمادگ كمپين. ))2(به نقل از
-هيسرما يبرا ييهارساختيبه زبراي دفاع بيولوژي  يآمادگ
تنوع با توجه به احتمال وجود دارد كه  نيا. دارد نياز يگذار
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 ي، به چند فنĤوريماريو تظاهرات ب يروسيو عوامل بيماريزاي
قرار دادن  نديعلاوه بر فرا. دباش ازيواكسن نمجزا در توليد 
محصولات  ينظارت يدر بررس عيتسر ي، برااليمحصول در و

بين كشورها بهتر در  يارتباط و همكار جاديبه ا ازي، نديجد
  . است

  استفاده از فناوري جديد مشكلات
 يمرتبط با عفونت انسان يها روسيخانواده و 23 نيدر ب

از  كيكه هر  است يمختلف يها، جنس ها و گونه)3جدول (
 .شودمي  فيتعري توال نييتع يآنها با استفاده از فناور

نحوه انتقال  اي تروپيسم، ويروس ورود سميبا توجه به مكان
 ياگسترده فيطدر شناخته  هاي بيماريزايروسيو بيماري،
به عنوان الگو  ها روسياز و يتعداد محدود .مي شود يبنددسته
و مقايسه  بررسي نوپديد يهاروسيودربرابر  واكسنتهيه  براي
هر  در پروتايپ روسيو كياز  شيممكن است ب. شوندمي 

   .است درحال تغيير يطبقه بنداين خانواده وجود داشته باشد، 

 ي دو جنس از خانوادهواكسن براروش تهيه به عنوان مثال، 
از  بوربون كنه روسيوو آنفلوانزا ؛ ويروس ارتوميكسوويروس

و  ويروس انتقال نحوهدر  تفاوتاست و اين به دليل  زيمتماهم 
از خانواده  پنوموويريدهخانواده در مقابل  .استتروپيسم 

بين اين دو خانواده  لي، ومتفاوت است پاراميكسوويريده
 ني، سازمان ژنوم و پروتئگيرنده ويروس ينيپروتئ يدرساختارها

 كياز وجود دارد، ممكن است  كمي يهاتفاوت ينظارت يها
  .واكسن استفاده شوددر تهيه مشترك مسير

  نوپديد يروسيو يهايماريواكنش به ب: يمطالعات مورد
د واكسن يو تول زايييمني، امطالعه برروي بيماريزايي ويروس

 از تيحما يبرا يتجار تيو محدود 4سطح  يمنيبه ا ازين
 يپاسخها يبرا سياسيو  ي، فنيكيولوژيموانع ب .تحقيق دارد

ولي روشن شدن   ،داردوجود  اپيدميدر غلبه بر  ياضطرار
زايي، در مقابله با يمنيادرصد و  روسيومكانيسم بيماريزايي 

  .اپيدمي اثرات مهمي دارد
  

 
  )2( شوند يمعفونتسببكهييهاروسيخانواده و-3جدول

  نوع مجوز واكسن )پرتوتايپ(گونه  خانواده
  زنده ضعيف شده ويروس سرخك، اريون، نيپا aپاراميكسوويريده

  زنده ضعيف شده عامل  سرخچهروبلا ويروس  aتوگاويريده
  زنده ضعيف شده )اسهال(روتا ويروس  aرئوويريده

  غيرفعال سلول كامل/ زنده ضعيف شده A,Bويروس انفلوانزاي نوع  aارتوميكسوويريده
  زنده ضعيف شده 7و4آدنوويروس  aآدنوويريده
  زنده ضعيف شده ويروس هاري  aرابدوويريده

  غيرفعال سلول كامل/ زنده ضعيف شده 3و2،1و فلج اطفالAويروس هپاتيت نوع  aپيكورناويريده
  كپسومر 18و6،11،16پاپيلوما ويروس  aپاپيلوماويريده
  زنده ضعيف شده ويروس ابله  aپاكسويريده
  كپسومرBويروس هپاتيت  aهپادناويريده

  زنده ضعيف شده ويروس ابله مرغان  aهرپس ويريده
  زنده كايمر/ غيرفعال سلول كامل/ زنده ضعيف شده التهاب مغزيآنسفاليت ژاپني،ويروس تب زرد، تب دانگو،  aفلاوي ويريده
  )چين(كپسومرEويروس هپاتيت  aهپي ويريده
   سندرم حاد تنفسي، متاپنوموويروس  bپنوموويريده
   e،ويروس ماربوگeويروس ابولا  bفيلوويريده
   1ويروس ايدز نوع  bرتروويريده
   ed، ويروس مرسeويروس سارس  bكورناويريده
   )بيماري خوني(B19،)بيماري تنفسي كودكان(بوكاويروس  bپاروويريده

   )گوارشي(ويروس نوراك  bكلسي ويريده
  JC,BKويروس  cپوليما ويريده

   تب هموراژيك لاسا، ماكوپوويروسويروس  cآرناويريده
   eويروس تب زرد دره ريفت،)تنفسي(هانتاويروس  cبونياويريده

   )گوارشي(استرويروس  cآستروويريده
TBE از كنه يناش تي، آنسفال .JE ؛يژاپن تي، آنسفال RSV يتنفس حاد روسي، و .MERS انهيخاورم ي، سندرم تنفس .aواكسن مجاز كي ندهينما يدارا ييخانواده ها .bبا  يها روسيو
. از توسعه واكسن تيحما يبرا يو نوآور ريهمه گ يآمادگ يانتخاب شده توسط ائتلاف براويروس d. در مورد واكسن قيتحق تيبا حداقل فعال روسيو يروسهايوc. واكسن فعال قاتيتحق

eتوسط هايي كه ويروسWHO ،ها روسيبون و ريكنگو در ز مهيكر كيبه علاوه تب هموراژ ليست شد  
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ي پنومون هيكه باعث ذات الر)SARS-CoV-2( 2019 كرونا وعيش
 2019شود، از اواسط دسامبر سال  يم "19-كوويد"غيرتيپيك 

گسترش  به سرعت در سراسر دنيا و افتانتشار ي نيچوهان در 
 يفروشدر بازار عمده  2019دسامبر  29در اين ويروس . يافت
 ني، چي، شهر ووهان ، استان هوبهووان ييايدر يغذاها
انسان به از با انتقال 19-كوويد. ))60(به نقل  )68((شد ييشناسا
) 24تا  0دامنه از ( زرو 3متوسط  ونيدوره انكوباس كي در انسان

 جادي، و زمان شروع علائم تا اابدي يبه سرعت گسترش م
و تماس  يقطرات تنفس .)7تا  2دامنه  (روز است  4 يپنومون
 .هستند SARS-CoV-2 يبراعمومي انتقال  يرهايمس ميمستق

 )69((انجام گيرد زين يدهان -مدفوع از مسير انتقال  ،ممكن است
 چگونهيه ،است ديجد يروسيو يماريب كي نيا. ))60(به نقل 
بر  يمبتن يها سنواك معرفي. ستيدر دسترس نتجاري واكسن 

SARS-CoV-2 است يضرور.   
  

  
  

 يسال گذشته ابزارها 10 يط افتهيبهبود اي ديجد يفناور نيچند. كنند يماستفاده توسعه واكسن  يبرا تازه اي ياز الگو جديد يها يفنĤور - 2شكل 
 استفاده ازژن با يآنت يحطرا. اندكرده جاديتر واكسن اعيتوسعه سر يرا برا ييهافرصت نيآنها همچن. اندواكسن را ارائه داده يطراح يبرا ازيمورد ن
-همسانه با كمك يمونوكلونال اختصاص يهايباديآنت ييشناسا ييژن، توانا يآنت يسطح اتم اتيجزئ. است ديجد الگوي نياي اصل يژگيو ،ساختار

 يمنيا يپاسخ هاارزيابي  يبرا ژنيانتخاب آنت يرا برا نهيزم نسل جديد يتوال نييتع ي، و فناور Bلنفوسيت نيمونوگلوبوليكد ا يهاژن سازي
و  روسيو رندهيبر اساس گ يوانيح يامكان را فراهم كرد كه مدلها نيا CRISPR1-Cas29 ژن هدفمند مانند شيرايو. كندي واكسن فراهم م اختصاصي

 يبر اساس الگوها يتومتريبا استفاده از فلوس هر سلول ي درمنيا يهاپاسخ پيفنوت آناليز. شود انتخابخاص،  يهاگونهبراي هرعوامل محدود كننده 
دانش در مورد ساختار، . در انسان ارائه دهد ونيناسيواكس ايعفونت  ارتباط بين يبرا يمنيپاسخ ا يزمان يدر مورد الگوها ياطلاعات ،ژن انيب اي ينيپروتئ

واكسن و تهيه به عنوان اهداف  نواحي نيانتخاب ا يبرا ياهيپا ،هاروسيو يهادر خانواده I كلاس وژنيف يهانيپروتئ از توپياپ نواحي ،عملكرد
براي  ين پروتئ يتواند مهندسي مدر جايگاه اتصال ها ژنيآنت بررسي يبرااختصاصي مونوكلونال  يهايباديداشتن آنت. استژن يآنت هياول يطراح

كپسومر شود و نانوذرات خود مونتاژ  يم ليتسه ،مرتب شده يهاهيها در آراژنيآنت شيبا نما B يسلولها ساييشنا. كندتسهيل ها مونوژنيساخت ا
 ونيفرمولاسبه دست آوردن در  شرفتي، پناقل ها اي كينوكلئ يدهايژن ها از اسي بر آنت يمبتن يژن انيظهور ب. كننديواكسن ارائه  مرا در ژن يآنت

تواند ي م زين نيگزيجا اي) microinjection( ي تزريق ميكروسكوپيسوزن حيتلق يها دستگاه اي) سمت راست نييپا( دليكرونيم يهاهو لك  ادجوانت
 ينمونوگلوبولياسبك  رهيزنج ي، اجزا λ و κ ن؛يمونوگلوبوليا  Ig .)2(نقش داشته باشد ديجد يها نواكس ييو بهبود كارآ يدر كوتاه شدن جدول زمان

TCR3 ,(IgL)4 ژن يآنت رندهيگ T سلول .BCR5لنفوسيتژن  يآنت رندهيگB  ،± DS  ديسولف يد پيوندبدون  اي، باSP6  ،ديپپت گناليس. ± RBD  اي، با 
 2 اي HR2  ،heptad 1 اي HR1 .)دهد يشكاف بالادست را نشان م يفلش به سمت بالا مكانها يسرها( وژنيف ديپپت ، FP7 .رندهيبدون دامنه اتصال گ

 .Debbie Maizels / Springer Nature :اعتبار. ليكربوكس انهي، پا CT. بين غشا منطقه TM  .ديرا تكرار كن
 

                                                 
1 Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats 
2 CRISPR associated protein 9 
3 T-cell receptor 
4 Immunoglobulin light chain 
5 B-cell receptor 
6 Signal peptide 
7 Fusion protein 
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 مشخص شده  يهايتوال عاًيتوسعه واكسن سر نديشروع فرآ يباعث شد كه برا كينوكلئ يدهاياس عيسنتز سر ييتوانا. سنتتيك ينولوژيواكس - 3شكل 

حمل و نقل و دست زدن  بنابراين نياز به ، باشد يكيزيف يو بدون به اشتراك گذاشتن نمونه ها يكيصورت الكترونه تواند بي م بنابراين،. ترجمه شود
 Debbie: اعتبار. )2(به طور گسترده در سراسر جهان است يتوالتعيين نظارت و  يبرا يعمل هيتوج كي نيهمچن. نيست كيولوژيب يبه نمونه ها

Maizels / Springer Nature  
  
آنفلوانزاي وكنترل واكسن  يريشگيدر پ ياساس مطالعات قبل بر

 يهااز جمله واكسن روسيبر ذرات و يواكسن مبتن هيته ي،فصل
استفاده  ))60(به نقل  )70((شده فيفعال و ضعريغ يروسيو

 تيبا موفق) 1- هو- ووهان( SARS-CoV-2 ژنوم نياول. شود
بانك به  2020سال  هيژانو 5آن در  يژنوم يشد و توال يابييتوال

به نقل  )MN908947.3())71 دسترسيشماره (ارسال شد ژني 
-SARSحجم زياد به سرعت در ويروس پس از آن . ))60(

CoV-2 يروشهابا كمك  رفعاليغ روسيواكسن و كيو  كشت 
و  دي، فرمالدئ UVمانند  موجود ييايميو ش يكيزيف

  .شد هيته))60(به نقل  )72((يونولاكتون بتاپروپ
 بيآس در بيماريزاييكاهش  شده در فيروس ضعيو يهاواكسن

-پيش نيتوكيس انيب شيو افزا ،لينوتروفتعداد ، كاهش هير به

 قيدق يغربالگر ياز نوع وحش روسيبا و سهيدر مقا التهابي
SARS-CoV-2 و  رفعاليغ روسيواكسن ونوع هر دو . شدند

   .هستند يجانب رضو عوا بيمعا يدارا شده فيضع
/ شدهحفاظتژن  يواكسن بر اساس آنت ديجد يطرح ها 
 .در نظر گرفته شود ديبا SARS-CoV-2مشتق شده از  يدهايپپت

توسعه ،  SARS-CoV-2 يشده ژنوم ها يجمع آور ينسخه ها
  .كنند يم ليتسه ار روسيبر و يمبتن يواكسنها رمجموعهيز
 SARS-CoV-2 كرونا  يو سندرم تنفس سارسبه  هي، كه شب

 يدارادار پوشش  روسيو اين .است )مرس(انهيخاورمويروس 
 يهاني، پروتئدينوكلئوت 29,891 ؛مثبت رشته، تك RNAژنوم 
 ژن،ب خواندن لقا 12در را روسيو ساختاريريو غ يرساختا

 نيچهار پروتئ يبالغ دارا SARS-CoV-2. دنكن يم يرمزگذار
) M2( يغشا ،)E1( پوشش، ))60(به نقل  )73((است  يساختار

ها به عنوان نيپروتئ نيا.  (S4)اسپايكو ) N3( دي، نوكلئوكپس
                                                 
1 Envelope 
2 Membrane 
3 Nucleocapsid 

 / +T  CD4 لنفوسيتو  يباديآنت افزايش پاسخ يژن برايآنت

CD8+ ))74(  به نقل)ريز ي، واكسنهابهرحال. بكارميروند)) 60 
دارند،  ازين دز ياداورو تزريق متوالي  به ادجوانت مناسب يواحد

سطح  PreS2و  PreS1ژن يمانند آنت يواحدريز يواكسن ها
. كنندحفاظت ايجاد نمي ينيبال يهادر تست ، Bتيهپاتويروس 

وارد  عاًيو سر يتر طراحساده mRNAو  DNA يواكسن ها
 يروسيوناقل  يهاواكسن. ميشوند ينيبال يهاشيآزمامراحل 
به  )75(( نياز به ادجوانت و بدون توانند به سرعتيم نيهمچن
توسعه  ولي. رنديساخته و مورد استفاده قرار گ ))60(نقل 

 ييشناسا ژنيآنت يتوپ هايكه اپ يتا زمان واكسنكانديدهاي 
  . شودمي نشوند، شروع ن

گردهمايي ذرات در  يعملكرد مهم Mو  E يها نيپروتئ
 روسيو ژنوم ي همانندسازيبرا N نيدارند و پروتئ روسيو

از بين  را CoVs5 بيماريزايي،  E نيحذف پروتئ. است يضرور
 مرس اي سارس بينوتركسويه  ليپتانس ي، مطالعات متعددميبرد

 فيعزنده ض يهاواكسن در افتهيجهش  E نيپروتئ كدريرا 
تواند  يم M نيپروتئ. ))60(به نقل  )76((اندكرده يبررس شده

 سارسواكسن  DNA، در  N نياز پروتئ يناش يمنيپاسخ ا
در خانواده  N نيپروتئ)) 60(به نقل  )77((كند؛  تيتقو

 ديتول يبرا يمناسب ديكاندولي است  حفاظت شده كروناويريده
،  SARS -CoV-2 از نيپروتئ N عليه يباد ي، آنتستيواكسن ن

. دكنيدر برابر عفونت را فراهم نم زايي لازم يمنيا
و  روسيمسئول اتصال و SARS-CoV-2از  Sمهم  نيكوپروتئيگل

 Sساز شيپ نيپروتئ. ))60(به نقل  )78((است آن به ميزبانورود
واحد  ريبه ز يكيتيپروتئولبا واكنش تواند  يم SARS-CoV-2از 

S1 (685a)  وS2 (588aa) نيپروتئ. تبديل گردد S2 در  يبه خوب
آن  ٪99و  حفاظت شده است SARS-CoV-2 ياه روسيو نيب

                                                                        
4 Spike 
5 Coronaviruses 
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جدا شده  خفاش SARS-CoVs10اي است كه از سويهشيبه 
گسترده اثر  فيبا ط S2 نيواكسن براساس پروتئ يطراح. است
 .را دارد يوانيح يمدل ها برروي شيآزماارزش  ي،روسيضد و

در گيرنده  شده ساقه فاظتحبرعليه ناحيه  يباد يآنت
اين شان داد كه در ويروس انفلوانزا ن هماگلوتينين گليكوپروتئيني
 روسيو يسازي، اما در خنثداردمتقاطع  يمنياناحيه واكنش 

اتصال محل  S1واحد ريدر مقابل، ز. دارد يقدرت كمتر انفلوانزا
حساس  يبه سلولها روسيورود وبراي  ،)RBD1( رندهيگبه 

) ACE22( 2 نيوتانسيكننده آنژ ليتبد ميزآن قياز طرميزبان 
سويه سارس  به ٪70حدود  nCoV-2019 نيپروتئS1 .است
در  نهيآمي دهاياس راتييتعداد تغ نيشتريب. دارد ي شباهتانسان

واقع شده است، كه  مين خارجيد ريدر ز رندهيگبه  اتصالمحل 
 زبانيم رسپتورو روسيو رندهيگ نيب ميتعامل مستق تيمسئول
به  روسيو هيمسدود كردن ورود اول. ))60(به نقل  )73((است

 شنهاديپ يروسيموفق در كنترل عفونت و ياستراتژ كيعنوان 
 يداهاي، اكثر كاندسارسبر اساس توسعه واكسن . شده است

-يآنت يها دهند، كه پاسخيرا هدف قرار م S نيپروتئ ،واكسن
-SARSرا در برابر حفاظتي  يسلول يمنيو اي كننده خنث يباد

CoVs12 هدفمند  يها يباديآنت دي، تولنيبنابرا. كند يم كيتحر
 كيتواند ي م SARS-CoV-2 ويروس  S1براساس زير واحد 

حيواني  يو درمان باشد كه در مدلها يريشگيپدر مهم  روش
  .انسان بايد بررسي شود ينيبال يهاشيآزماانجام قبل از  يشتريب
 يموارد مهم ونيناسيواكس يواكسن و استراتژ تزريقوش ر

در نظر  يروسيموثر ضد و يمنيبه ا يابيدست يهستند كه برا
نيز در مدفوع  يتنفس SARS-CoV-2 ويروس. شونديگرفته م

آئروسل  اي ي، استفاده از واكسن ها از راه خوراكشدنشان داده 
 هاي يكي از روششود و  يم يمخاط يمنيا يباعث پاسخ ها

ناقل  DNA كي. هستند SARS-CoV2واكسن در توليد ممكن 
 روسيو ك، ي))60(به نقل  )79(( واكسن DNA هيته يبرا

به نقل  )80(( ايمرك يهاواكسن يطراح يشده برا فيتضع
 )81(( ييغشا كوليوزكننده  ديتول يهايباكتر ي، و مهندس))60(

قرار  يواكسن مورد بررس طراحي يتوانند براي م)) 60(به نقل 
  .رنديگ

نيز  19براي مقابله با كويد  روسيوذرات بر  يمبتن يواكسن ها
 ايفعال  ريغ روسيو يعلاوه بر واكسن ها. كار مي رودبه 
 ايو  S1 نيمانند پروتئ يواحد ريزواكسنهاي شده،  فيتضع

 يبرا ياهداف ارزشمند زين SARSCoV-2 رندهياتصال دهنده گ
جديد واحد  ريز يواكسنها بيترك. دواكسن هستن يطراح

- بيو  عتريسر ياستراتژ كيمانند آلوم  ديجدبهمراه ادجوانت 

 ينيبال هياولآزمايشات مراحل به  عيانتقال سر يرا برا خطرتر

                                                 
1 Receptor-binding domain 
2 Angiotensin-converting enzyme 2 

 يقو يكافبه اندازه  ياثر حفاظتولي ممكن است، نشان دهد 
  . نباشد

 يهااز تفاوت يدهد برخ يشان من يولوژيدميشواهد اپ
ممكن  دنيادر سراسر  19كويداز  يناش ريعوارض مرگ و مدر

 BCG3 ث ژ ب ونيناسيواكس استيس با كمك ياست تا حد
اثرات ايمني  ب ث ژواكسيناسيون . شود جيهكشور تو كي
مثبت دارند كه بهبود پاسخ نسبت  يا غير اختصاصي "گهترولو"

 ياهموش. شود ميسبب  يومهاي غير ميكوباكتربه ساير بيماري
 IFN-Y4 ديتول شيبا افزا ،روسيآلوده به و ب ث ژشده  نهيواكس
 دهيپد نيا. شوندي محافظت مCD4 T5+ يسلول ها توسط

 مي تواند به علتشده است و  ينامگذار "ايمني خاطره اي"
 افزايش بيان سببباشد كه  يكيژنتيو اپ كيمتابول راتييتغ
ترشح  ب ث ژ ونيناسيواكس. شوديم يالتهاب يها نيتوكيس
دهد كه  يرا نشان م IL-1B6 ژهي، به ويضد التهاب يهانيتوكيس

در . )82(كند يم فايا يروسيضد و يمنيدر ا ينقش مهم بيانگر
كه در آزمايشات  19به برخي از واكسن هاي كويد 4جدول 

  .باليني هستند، اشاره دارد
   ندهيچشم انداز آ

 يهايماريدر برابر ب زبانيدر محافظت از م يواكسن ها نقش اساس
در سراسر  يقابل توجه زانيرا به م ريدارند و مرگ و م يعفون

واكسن  يداهاياز كاند ياريبسولي . دهند يجهان كاهش م
وارد مرحله كارازمايي باليني نوپديد نتوانسته اند  يهايماريب

 يماريب كيتب لسا،  نهيزم نينكته قابل توجه در ا. شوند
 شيسال پ 50است كه از زمان كشف آن از  يروسيو يزيخونر
مورد  300000از  شيمسئول ب قاياز مناطق غرب آفر ياريدر بس

 يدر ط. مرگ در هر سال است 3000 باًيو تقر يجد يماريب
 ابتلا رمعموليغ شيباعث افزا تب هموراژيك لاسا،  2018سال 
را  يماريب نيبهداشت ا يسازمان جهان، بنابراين شد هيجريدر ن

 ولي .ردك يطبقه بند يبهداشت عموم2به عنوان اورژانس درجه 
  . نشده است بيوتص يواكسن چيتاكنون ه

توليد  ليپتانس يفنĤور نيدهد كه چندي نشان م ينيبال يهاداده 
، نبود نيبنابرا. را دارند هوموراژيك لاسامحافظ تب  يهاواكسن

به ، يماريبمشاهده  يسال از ابتدا 50پس از  ينيواكسن بال
براي  يمنيمسائل ا اي يمانند ملاحظات اقتصاد يگريعوامل د

به نقل  )83((وابسته است يمداخلات پزشك نظارت دقيق
  )).4(از
  

                                                 
3 Bacillus Calmette–Guérin 
4 Interferon gamma 
5 T helper cells 
6 Interleukin 1 beta 
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  )86(كه در مرحله كارآزمايي باليني است  19واكسن هايي كانديد كويد -  4جدول
  

 
 كشور

 
 كمپاني توليد كننده نوع واكسن مرحله آزمايش باليني مشخصات

 
نام واكسن  

  

 

اولين دز واكسن به يك انسان در 
. ايالات متحده آمريكا تجويز شد

 mRNAواكسن شامل 

-سنتتيك است كه سبب توليد آنتي

بادي و تحريك پاسخ ايمني برعليه 
SARS-Cov-2  

  مي شود

اولين دز به بيماران تجويز - 1فاز
 RNA  شد

 
  

 مدرنا

mRNA-
1273  1 

  

 

برعليه ويروس ابولا موفق بوده 
) سال 3زمان تجاري سازي (است

واكسيناسيون برپايه وكتورويروس 
اين ). آدنوويروس(گسترش مي يابد

وكتور حاو ژنهايي كدكننده ست كه 
را  SARS-Cov-2پروتئين اسپايك  

 بيان مي كند

 1فاز
وكتور ويروسي 
 فاقد همانند سازي

  
  

  كان سينو بيو
Ad5-nCov 2 

  

 

افرادي كه اين . نام كردندنفر ثبت 500
. واكسن كانديد را دريافت كردند

وكتور ويروسي فاقد همانندسازي 
است كه در داخل سلول به صورت 

RNA بيان مي شود  
  

 1/2فاز
وكتور ويروسي 
 فاقد همانند سازي

  
    

  دانشگاه اكسفورد

chAdox1-nCov 3 

  

 

تست برروي كانديد واكسن آغاز 
واكسن از وكتور لنتي در . گرديد

ويروس استفاده شده است كه تعداد 
را براي  19كمي از ژن ويروس كويد

ژن مربوط برروي عرضه  آنتي
  دارند T-cellدندريتك سل و 

 لنتي ويروس 1/2فاز

  

  
انيستيتو پزشكي ايمونوژن 

  شينگين

LV-SMNENP-DC 4 

  
  

 

در   BCGدريافت مجدد واكسن 
اصل براي توبركلوزيس ، برعليه 

SARS-Cov-2 استفاده مي شود .
براي مراقبين سلامت كه  احتمال 

 1000.. خطر آلودگي در آنها بالاست
بيمارستان اين دارو و  8نفر در 

  دارونما را دريافت كردند

 2/3فاز
ويروس زنده 
  ضعيف شده
(LAV) 

 BCG 5واكسن   گروه تحقيقاتي هلند

  
  BRACEدر مرحله آزمايش باليني 

به صورت تصادفي در چند مركز 
نفر از مراقبين  4000استراليا برروي 

سلامت  واكسن توبركلوزيس آزمايش 
  شده است

 2/3فاز
ويروس زنده 
 ضعيف شده
(LAV) 

 

  
انيستيتو تحقيقاتي كودكان 

 مورداك

 BCG 6واكسن 

              
به  حيوانات يروسيو عامل بيماريزاياز  يماريظهور ب يالگو

 يي،شود تا شناسا يامر باعث م نيا. است ديتهد كيانسان 
شود، به  ليهدف دشوار تبد كيبه  يمارياز ب يريشگيكنترل و پ

  .استكاملاً ناشناخته  ديدج عامل بيماريزايكه  يهنگام ژهيو
عامل  كيبرنامه كنترل موفق است، مهار مؤثر  كي دقيقنظارت 

 ورود بهفرصت  ويروس حيواني نكهي، قبل از ابيماريزا نوپديد
 ونيناسيواكس با كمك را داشته باشند،  يانسان يهاتيجمع

عمده  تيمحدود .))4(به نقل از )84((انجام مي گيرد گسترده 
است  انويحبه  حيتلق يالزام برا يمعمول ونيناسيدر مورد واكس

  اغلبكه  ييهاگونه يبرا يعملريو غ نهيپرهز ياستراتژ كي –

  .هستند ليپرخطر دخ عوامل بيماريزا معرضدر 
زا يماريكه از عوامل ب ويروس حيواني يبا تمركز رو يكار نظارت

 شيدر حال حاضر، پ. است مطلوبهدف  كيدر انسان هستند، 
مهم  يهايماريبه عنوان ب يوانيح عوامل بيماريزاي بعدي ينيب

انتقال اول  حله، در مرممكن نيست يدر سطح جهان يبشر
زا اغلب از يماريب يهاروسي، وحيواني به انسان ديجدويروس 

خود  يانسان ديجد زبانيم درانسان به انسان  دارينظر انتقال پا
، ريمرحله تاخ ني، انيبنابرا. ))4(به نقل از )85((ستنديسازگار ن

عامل  كي رمترقبهيغ يكنترل فشارها يبراي باشد تواند فرصت يم
 قيانسان تطب خود را در ميزبان نكهيقبل از ا بيماريزاي جديد
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گونه  برعليه عوامل بيماريزا درهدف قرار دادن واكسن . دهد
  .را به همراه آورد يديمف يايتواند مزا يم واناتيح يها

  گيري نتيجه
 .هستندسلامت  يخطرات برا نينوپديد از بزرگتر يپاتوژن ها

در  يبهداشت يمراقبت ها رساختيدر ز دياختلافات شد
 بهظهور از انسان  نوزا  يماريانتقال عوامل ب ميزان برهركشور 
 يروسيو يماريباپيدمي  يبرا يآماده ساز. دارد ريانسان تأث
 اهداف توسعه پايداربه  يابيدست يبرا اصلي مؤلفه كينوپديد 

 ريگهمه يماريالوقوع ب بيقر ديبا وجود تهد .سازمان ملل است
 يبرا ييو توانا فناوري ي، ابزارهانوپديد يها روسياز و
قبل از  شرفتهيپ يسازاز آماده يبه سطح قابل توجه يابيدست

 .است روش مناسب كي ونيناسيواكس. نياز است يبعد اپيدمي
 يراحطبراي خاص  يبسترهاجديد  يهاياساس، فناور نيبر ا
، نيعلاوه بر ا .فراهم مي كنند ديدور مجوز واكسن جدو ص

 زايماريعامل ب نيهدف قرار دادن چند يعامل برا ستميس ييتوانا
 يساخت و نگهدار يبرا ،ازيمورد ن يگذار هيسرما هيبه توج

 بطوريكهكند،  يكمك م اين زمينه،در ي ديتول يها رساختيز
واكسن  نيچند ديتواند در هر زمان آماده تول يم ديواحد تول كي

  . باشد
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The importance of vaccination in  
the control of the emerging viral diseases outbreaks 
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Abstract 
During the past decade several new viruses have emerged  making a  global health threat. The most 
pandemic threats are due to the  either zoonotic or  vector-borne viruses. The emerging of new infectious 
diseases continue to  be threaten of public health and the social activities including traveling or trade help 
to sustain and spread of the viruses.  Developing methods to manage and predict the behavior of 
pathogens is critical to achieve the  United Nations Sustainable goals.  Much of the agency's work 
involves designing and producing the vaccines for the new viruses. Vaccines are  important factors to 
prevent the  viral infections  when   the other  medical options are limited or unusable , or  the infections 
result is unpredictable. Classical planning for the development of new vaccines against  the emerging 
viruses  should be based on the advanced molecular techniques. This paper aims to review the use of 
molecular technology in the managing  new viral diseases and  designing  new patterns for vaccine 
development. 
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