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retention and accumulation of proteins in the endoplasmic reticulum. After production 
of recombinant proteins, the use of affinity tag for purification of proteins are very 
effective and useful, so protein purification will be possible without prior notification of 
their biochemical properties. 

Key words: bioreactor, heterologous proteins, transgene, expression systems. 

 

  آبزيجانوري عنوان عامل استرس زا در گونه هاي آلودگي صوتي به 
  سعيد شفيعي ثابت

  صومعه سرا، دانشگاه گيلان، دانشكده منابع طبيعي، گروه شيلات

  چكيده 
بنابراين پتانسيل اثرگذاري بر محيط هاي بزرگتر و گسترده . صوت در محيط هاي آبي به طور بسيار كارامد سرعت بالايي دارد

فعاليت هاي انساني شامل كشتيراني و قايق هاي موتوري تفريحي، . تري در حدود هزاران كيلومتر مربع و يا حتي بيشتر را دارد
وسها، كاوش هاي زلزله نگاري و فعاليتهاي مرتبط با توليد انرژي شامل نيروگاه هاي آبي توليد سكوهاي حفاري بستر دريا و اقيان

امروزه آلودگي . برق موجب افزايش چشمگير آلاينده هاي صوتي به عنوان عامل غالب آلودگي در محيط هاي آبي شده است
ي آبي شامل زيستگاه هاي دريايي و آب شيرين هاي صوتي ناشي از فعاليت هاي انساني يكي از مشكلات عمده در محيط ها

پاسخ ماهي و ساير آبزيان به عامل استرس زا . است و به عنوان عامل استرس زا براي ماهي ها و ساير آبزيان شناخته مي شوند
ني مي همچنين آلودگي هاي صوتي ناشي از فعاليت هاي انسا. شباهت هاي زيادي به پاسخ ساير مهره داران ساكن خشكي دارد

بنابراين آلودگي هاي . و پرندگان شود) وال ها(تواند موجب مجموعه اي از تغييرات رفتاري در ماهي ها، پستانداران دريايي 
در . صوتي ناشي از فعاليت هاي انساني بازخوردهاي بلند مدت مستقيم و غير مستقيمي بر رفتار، بقا و بوم شناسي يك گونه دارد

  .  عنوان عامل استرس زا در ماهي مرور شده است اين مقاله اثرات صوت به
 .صوتي، رفتار ماهي، شناگري، تغذيه، استرس ودگيآل :واژه هاي كليدي

 s.shafiei.sabet@guilan.ac.ir :پست الكترونيكي

 مقدمه 
آلودگي هاي صوتي حاصل از منابع صوتي مرتبط با فعاليت 

در محيط هاي دريايي و آب  هاي انساني، جوامع آبزي
شيرين را در معرض خطرات جدي  قرار داده است 

)Slabbekoorn et al., 2010 .( بويژه اين اثرات شديد در
نتيجه پيشرفت ها و تحولات اخير در زمينه هاي مختلف 

، توسعه شهري )خصوصاً استخراج نفت و گاز(صنعت 
دريايي بويژه در مناطق ساحلي و افزايش سهم حمل و نقل 

و ميزان تردد كشتي هاي تجاري همچنين استقبال از قايق 
هاي موتوري تفريحي با اهداف توريستي روند رو به رشد 
و تصاعدي در پراكنش و توسعه دامنه آلودگي را به بار 

اثرات اين دسته ). Shafiei Sabet et al., 2016a(آورده است 
اني با توجه از آلاينده هاي صوتي ناشي از فعاليت هاي انس

به شدت آلودگي صوتي، فاصله از منبع صوت و تناوب 
تكرار، گونه هاي جانوري آبزيان دريايي و آب شيرين را 

 ,.Popper et al(در معرض آسيب هاي مختلف قرار مي دهد 

موجودات آبزي شامل پستانداران دريايي، ماهي ها . )2003
يي شان در و بي مهره گان با توجه به ميزان تكامل و توانا

دريافت و استخراج سيگنال ها و علايم صوتي مرتبط از 
محيط با اصوات زمينه بصورت بالقوه ممكن است به طور 
متفاوتي تحت تاثير آلاينده هاي صوتي ناشي از فعاليت 

در چند ). Slabbekoorn et al., 2010(هاي انساني قرار گيرند 
سياست  دهه اخير، توجه رو به افزايشي در بين مجامع

گذاران بهره برداري از بخش هاي منابع طبيعي، فعالان 
جمعيت هاي رفاه حيوانات، زيست شناسان علوم رفتاري و 
مديران محيط هاي زيست درخصوص اين موضوع كه 
چگونه آلودگي هاي صوتي ناشي از فعاليت هاي انساني 
مي تواند باعث بروز اثرات منفي و زيان بار كوتاه مدت و 

ت بر روي جوامع جانوري خشكي و همچنين بلند مد
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با توجه به سرعت . آبزيان باشد افزايش پيدا كرده است
واحد شدت صوت دسي بل رفرنس به (بالاي صوت 
 5در آب كه تقريبا ) است ref 1 µPa rms   dBميكروپاسكال

متر  300در مقابل  1500تقريبا (برابر سريع تر از هوا است 
لزوم بررسي اثرات بالقوه آلودگي هاي صوتي به ) برثانيه

عنوان عامل استرس زا در ماهي ها و ساير آبزيان در محيط 
  .هاي دريايي و آب شيرين را بيشتر حائز اهميت مي كند

مهره  ان و ساير آبزيان شامل بيجانوران آبزي شامل ماهي
گان و پستانداران دريايي مي توانند به روش هاي مختلفي 
تحت تاثير پيامد هاي مخرب آلاينده هاي صوتي قرار 

صداهاي با شدت زياد و دوره ). Popper et al., 2003(گيرند 
كوتاه مثل صداهاي توليد شده توسط چكش هاي عظيم 

اگهاني در محل استخراج سكوهاي حفاري و انفجار هاي ن
فراورده هاي نفتي مي توانند باعث بروز آسيب هاي 
. فيزيكي شديد در گونه هاي ماهيان مستقر در محل شود

اگرچه صداهاي با شدت متوسط و دوره زماني طولاني تر 
همانند اصوات توليد شده در نتيجه فعاليت هاي حمل و 

يم آبي و نقل دريايي و تردد كشتي ها و توربين هاي عظ
بادي و پمپ هاي آبي مي توانند به طور بالقوه در مناطق و 
محدوده هاي وسيع تري گسترش پيدا كرده، در نتيجه 
تعداد و تنوع جمعيت هاي بيشتري از ماهيان را تحت تاثير 

تمامي منابع صوتي . آثار مخرب ناشي از صوت قرار دهند
به استرس ذكر شده در بالا توانايي بروز پاسخ هاي مرتبط 

بررسي و ارزيابي كوتاه مدت و . در جانوان را دارا هستند
بلند مدت  اثرات آلاينده هاي صوتي، براي مثال اصوات 
ناشي از فعاليت هاي كشتيراني و قايق هاي موتوري 
تفريحي، در محيط هاي آب دريايي و آب شيرين جهت 
ارزيابي و برآورد جمعيت گونه ها و مديريت بهتر ميزان 

اگرچه . د و صيادي در صنايع شيلاتي قابل استفاده اندصي
مطالعات گسترده اي در خصوص عوامل مختلف استرس 
زا بر ماهي و ساير آبزيان شامل انجام فعاليت هاي آبزي 
پروري، صيد و صيادي سنتي و صنعتي، گردشگري و 

 ;Fox et al., 1997(صتعت توريسم و ساير مسايل اجتماعي 

Iwama, 2011 ت پذيرقته است، تاكنون در خصوص صور
اثرات آلاينده ها صوتي ناشي ار فعاليت هاي انساني كمتر 

 . مورد توجه قرار گرفته است

تغييرات فيزيولوژيكي مرتبط با استرس در اثر آلودگي 
درحال حاضر مطالعات اخير در خصوص : هاي صوتي

اثرات اصوات ناشي از فعاليتهاي انساني بر رفتار گونه هاي 
ماهيان نشان مي دهد كه بسياري از گونه هاي ماهيان 
تغييرات رفتاري متعدد و اختصاصي در پاسخ به  محرك 

 Neo(هاي صوتي با الگوهاي زمان متفاوت نشان مي دهند 

et al., 2014; Shafiei Sabet et al., 2015; Shafiei Sabet et al., 
2016a; Shafiei Sabet et al., 2016b;  Shafiei Sabet et al., 

2016c . قرار گرفتن در معرض شدت بالاي آلاينده ها
صوتي بويژه اصوات با دوره كوتاه مدت و شديد توليد 
شده در نزديك منابع توليد كننده صوت مي تواند باعث 
مرگ، بروز آسيب هاي شديد فيزيكي و تغييرات 

). Halvorsen et al., 2012(فيزيولوژيكي حاد و مزمن شود 
داده شده است كه آلاينده هاي صوتي با شدت زياد نشان 

مي تواند باعث تخريب اندام ها و بافت هاي داخلي شامل 
آبشش ها، خونريزي در كيسه شنا، ماهيچه ها، كبد، روده 

 ,.Halvorsen et al(ها اندام هاي توليد مثلي و كليه مي شود 

آلاينده هاي صوتي مي تواند همچنين باعث بروز ). 2012
سري تغييرات فيزيولوژيكي در گونه هاي مختلف يك

براي مثال اصوات توليد . جانوري و همچنين ماهيان شود
شده در محيط آزمايشگاهي منجر به افزايش ميزان هورمون 
كلاسيك و شاخص استرس مثل كورتيزول و همچنين 
ميزان گلوكز خون در گونه هاي ماهيان آب شيرين 

)Wysocki et al., 2006 (زايش پارامترهاي متابوليكي و اف
شود ) Dicentrarchus labrax(خون در ماهي باس دريايي 

)Buscaino et al., 2010 .( علاوه بر اين، شدت و سطوح
بالاي آلاينده هاي صوتي مي توانند باعث آسيب اندام هاي 
شنوايي و مكانيسم هاي آن در ماهيان شده به صورت 

 )Temporary Threshold Shifts TTS(تغييرات كوتاه مدت 
)Wysocki et al., 2006 ( و يا تغييرات دائمي)Permanent 

Threshold Shifts PTS(  در آستانه شنوايي بروز كند
)Wysocki and Ladich, 2005.(  

Wysocki et al. )2006 ( در مطالعات خود در خصوص
اثرات آلايندهاي صوتي ناشي از فعاليت هاي انساني، 

قايق هاي موتوري بر سطوح هورمون اصوات ضبط شده 
استرس كورتيزول در سه گونه از ماهيان آب شيرين شامل 

، گاو ماهي  common carp (Cyprinus carpio)كپور معمولي 
gudgeon (Gobio gobio)   با قابليت و توانايي شنوايي دامنه

 European perch; Percaصوتي بالا و سوف اروپايي 

fluviatilis)  ( با قابليت شنوايي دامنه صوتي متوسط و كم
نشان دادند كه با قرار گرفتن در معرض آلودگي صوتي 
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. ميزان سطح هورمون كورتيزول آنها افزايش پيدا مي كند
شواهد علمي بيانگر اين است كه اصوات مي توانند منجر 
به پاسخ هاي استرسي مرتبط با ترشح هورموني در ماهيان 

 ,.Santulli et alو   Sverdrup et al., 1994مطالعات . شود

نشان داده است كه اصوات توليد شده در اثر انفجار  1999
هاي زير دريايي منجر به افزايش سطج هورمون كورتيزول 

 Atlantic salmon(به ترتيب در ماهي آزاد اقيانوس اطلس 

(Salmo salar همچنين . و ماهي باس اروپايي مي شود
Smith et al. )2004 ( نشان دادندكه با قرار گرفتن ماهي

در معرض اصوات توليد شده  (Carassius auratus)طلائي 
در محيط آزمايشگاهي ميزان سطوح كورتيزول محلول در 

اصوات مي توانند منجر . پلاسماي آنها افزايش پيدا مي كند
فيزيولوژيكي در  -به بروز ساير پاسخ هاي استرسي

ال صوت مي تواند باعث تغيير براي مث. جانوران شوند
و تاثير بر ) Waynert et al., 1999(ميزان شدت ضربان قلب 

) (Myrberg, 1990; von Holst, 1998)(ميزان رشد و تكوين 
علاوه بر آن بروز تغييرات در مراحل فيزيولوژيكي . شود

پايه در ارگانيسم ها همچون افزايش سطح كورتيزول و 
 ,.Van Raaij et al(مي شود  كاركرد و عملكرد تيروئيد

پستانداران دريايي نيز تحت تاثير آلاينده هاي  ).1996
صوتي قرار مي گيرند و اثرات مخربي شامل ايجاد استرس، 
اشكال در برقراري ارتباط با هم گونه اي ها و همپوشاني 
اصوات داراي پيام هاي زيستي با اهميت توسط آلاينده 

ي بر آنها به همراه داشته هاي صوتي و كاهش قدرت شنواي
    ).Weilgart, 2007(باشد 

 گيري بحث و نتيجه

اصوات مي توانند براي گونه هاي ماهيان نقش مهمي داشته 
باشند و افزايش صداي پس زمينه محيط هاي آبي مي تواند 

پيامدها و بازخوردهاي منفي هم به صورت انفرادي و هم 
در محيط هاي . در سطح اجتماعات گونه ها داشته باشد

خشكي نتايج تحقيقات نشان داده است كه تغييرات ناشي 
از فعاليت هاي انساني و افزايش سطوح صوت پس زمينه 

)Ambient noise ( مي تواند اثرات مستقيم و غير مستقيم
داشته باشد و منجر به تغييرات در تراكم و تنوع گونه اي 

 مطالعات). Francis et al., 2012(جانوري و گياهي شود 
 صوت پخش فزاينده اثرات دهنده نشان است ممكن بيشتر
 همان طوري .باشد آبزيان گونه هاي اجتماعات سطوح در
 گونه اجتماعات روي بر صوت اي فراگونه اثرات اين كه

 مطالعات بنابراين .است رسيده به اثبات زي خشكي هاي
 قابل صوتي هاي فركانس و ديگر هاي گونه روي بر بيشتر

 از فراتر ها يافته كليات فهم براي جانوران دريافت براي
جهت درك . به نظر مي رسد ضروري ها گونه فعلي شرايط

و شناخت بيشتر مفاهيم پايه اي زيست شناسي و پتانسيل 
اثرات اصوات بر ويژگيهاي زيستي و شاخص هاي رفتاري 
گونه ماهي ها مطالعات در محيط هاي كنترل شده 

همراه تحقيقات ميداني بيشتري پيشنهاد مي آزمايشگاهي به 
 Shafiei Sabet et al., 2016a; Slabbekoorn et al., 2010( شود

با توجه به شباهت هاي زياد سيستم هاي شنوايي در . )
موجودات و توانايي هاي مفهومي مشابه تمامي مهره داران 
تا حدود گسترده دور از انتظار نيست كه شباهت هايي در 

اثرات فيزيولوژيكي و رفتاري آلاينده هاي صوتي بر زمينه 
 ,Fay and Popper(گونه هاي مهره داران مشاهده شود 

جهت بررسي پاسخ هاي مرتبط با استرس ماهيان و ). 2000
ساير آبزيان مطالعات بيشتري در زمينه اثرات آلودگي هاي 
صوتي بر ويژگي هاي رفتاري و پارامتر هاي فيزيولوژيكي 

  . از استمورد ني
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Abstract 

Sound travels very efficiently underwater, so the potential area impacted can be 
thousands of square kilometers or more. Anthropogenic activities such as commercial 
shipping, recreational activities, drilling, seismic exploration or energy production  
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 (hydroelectric power plants), have made underwater noise pollution an increasing and 
perhaps dominant factor in the aquatic environment. Nowadays, underwater noise 
pollution produced by human activates, anthropogenic noise, is a growing problem in 
aquatic environments including marine and freshwater habitats and as such may be a 
major source of stress for fish and other aquatic species. The stress response in fish 
shows many similarities to that of the terrestrial vertebrates. Anthropogenic noise can 
alter the behavior of whales, birds and fish and thus have long term direct or indirect 
consequences on the behavior, fitness and ecology of a species.in the current study, I 
address some literature surveys that have shown the potential effects of anthropogenic 
noise as stressor factor in fish species. 

  
  تاثير بيماريهاي كبدي بر سلامت مغز

  دلارام اسليمي اصفهاني
 علوم زيستي، گروه علوم جانوري هتهران، دانشگاه خوارزمي، دانشكد

  چكيده
. كبد يكي از اندام هاي حياتي بدن است كه بيماري هاي آن موجب ايجاد اختلال در فرآيند هاي شناختي مغز مي شود

يك تغييرسطح آگاهي در نتيجه نارسايي كبدي است كه شروع آن ) HE;Hepatic Encephalopathy(انسفالوپاتي كبدي 
شكلات حركتي، تغيير خلق و خوي يا تغييرات علائم ديگر آن شامل م. ممكن است تدريجي يا ناگهاني باشد

آنسفالوپاتي كبدي به عنوان طيفي از اختلالات . شخصيت است و در مراحل پيشرفته مي تواند منجر به اغما شود
اين اختلال ممكن است در كساني كه داراي  .روانپزشكي در بيماران مبتلا به اختلال عملكرد كبدي تعريف شده است

در برخي موارد توسط عفونت، خونريزي، يبوست، تغييرات الكتروليت ها . يا مزمن هستند رخ دهد بيماري كبدي حاد
اعتقاد بر اين است كه يكي از علل پايه ايجاد آن عدم حذف آمونياك موجود در . يا داروهاي خاص ايجاد مي شود

جام مي شود و معمولا اين كار با تشخيص اين اختلال با توجه به علل احتمالي ديگر نيز ان. خون توسط كبد باشد
آنسفالوپاتي كبدي احتمالا با . اندازه گيري سطوح آمونياك خون، الكتروانسفالوگرام يا اسكن مغز صورت مي پذيرد

لاكتولوز اغلب . درمان برگشت پذير است كه معمولا شامل مراقبت هاي حمايتي و توجه به عوامل ايجاد كننده است
بعضي از آنتي بيوتيك ها و پروبيوتيك ها نيز گزينه هاي ديگر بالقوه . اك استفاده مي شودبراي كاهش ميزان آموني

  .همچنين در هنگام تشديد بيماري، پيوند كبد مي تواند باعث بهبود آنسفالوپاتي كبدي شود. هستند
  ، آمونياك، لاكتولوزاختلالات روانپزشكيآنسفالوپاتي كبدي،  :واژه هاي كليدي
  eslimi@khu.ac.ir: پست الكترونيكي

 كبد

كبد يك عضو حياتي است كه فقط در مهره داران يافت مي 
در انسان، در سمت راست شكم، زير ديافراگم واقع . شود

كبد رنگ .قفسه سينه محافظت مي شود توسط شده است و
ست و چپ ب راوبه دو ل وقرمز مايل به قهوه اي دارد 

كار اصلي كبد تصفيه خون دستگاه گوارش، .شود تقسيم مي
همچنين كبد داراي طيف . است قبل از انتقال به بقيه بدن

گسترده اي از عملكردها از جمله سم زدايي از متابوليت 
هاي مختلف، سنتز پروتئين و توليد تركيبات بيوشيميايي 

، تنظيم علاوه بر اين در متابوليسم. استلازم براي هضم 
ذخاير گليكوژن، تجزيه گلبول قرمز، سنتز پروتئينهاي لخته 

  ).1(نقش هاي مهمي دارد كننده خون و توليد هورمون
يك غده گوارشي كه صفرا توليد . كبد يك غده است

قليايي است كه به وسيله امولسيون  يصفرا تركيب .كندمي
كيسه صفرا، يك . كردن ليپيد ها به هضم غذا كمك مي كند

كيسه كوچك بوده كه زير كبد قرار گرفته و صفراي توليد 
كبد يك بافت بسيار . )5(شده توسط كبد را ذخيره مي كند 

را هپاتوسيت ها تشكيل  بيشتر آن كه داردتخصص يافته 


