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   درسي تبك در آزمايشگاهي هاي فعاليتآموزش  وضعيت مقايسه
  انگلستان و ايران شناسي زيست

  3عاليه سليمانيو  2، جاستين ديلون*1مجتبي غازي زاده

 خرمشهر، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر، گروه علوم جانوري 1
 بريستول، دانشگاه بريستول، دانشكده تحصيلات تكميلي آموزش و پرورش، گروه علوم و آموزش محيط زيست 2

  بندرعباس، پرديس دانشگاه فرهنگيان بندرعباس 3

  چكيده
 در سطح دبيرستان زيست شناسي ايران و انگلستان درسي در كتبهدف اين پژوهش مقايسه جايگاه فعاليت هاي آزمايشگاهي 

به همين منظور كتب زيست شناسي پايه دهم در هر دو كشور به عنوان نمونه انتخاب گرديدند و بر اساس ميزان توجه به . بود
سبي و درصد فراواني نسبي هر سپس فراواني مطلق، فراواني ن. معيارها ارزيابي فعاليت هاي آزمايشگاهي مورد تحليل قرار گرفتند

. همچنين جهت مقايسه فراواني هاي بين كتب دو كشور از روش مقايسه تطبيقي استفاده شد. كدام از معيارهاي ارزيابي تعيين شد
و در كتب زيست شناسي انگلستان  17يافته ها نشان داد كه حجم مطلق فعاليت هاي آزمايشگاهي در كتب زيست شناسي ايران 

در كتب ايران به معيار تفسير و ارتباط نتايج بيشترين توجه و به معيار استفاده از فناوري هاي نوين كمترين توجه شده  .بود 36
در كتب انگلستان بيشترين تاكيد بر معيار تناسب اهداف آزمايش با محتواي كتاب و كمترين تاكيد به معيار استفاده از فناوري . بود

به معيار استفاده از  ايران بالاترين حجم نسبي به معيار تفسير و ارتباط نتايج و كمترين حجمدر كتب . هاي نوين شده بود
انگلستان بالاترين درصد فراواني نسبي  مربوط به معيار تناسب اهداف آزمايش با  در كتب. هاي نوين اختصاص داشت فناوري

  . دمحتوا و كمترين مربوط به معيار استفاده از فناوري هاي نوين بو
  مقايسه، فعاليت هاي آزمايشگاهي، زيست شناسي :واژه هاي كليدي

  moj.ghazizadeh@gmail.com  :نويسنده مسئول* 

 مقدمه

 كليات

 درك جهت در را هايي فرصت شناسي زيست مطالعه

 ارائه ، زنده جهان كلي، به طور و پيراموني محيط از صحيح

 آن، تكامل و زندگي مطالعه شناسي زيست .دهد مي
 .تنهاسآ عملكردهاي و ساختارها و زنده موجودات
 با زنده موجودات تعامل و زيستي يندهايآفر همچنين

مطالعه مي  شناسي زيست علم پيراموني محيط با و يكديگر
در علم زيست شناسي دانش آموز به مجموعه مهارت  .شود

پرس و جو، مشاهده، طبقه بندي، استنباط و : هايي شامل
 زيست دانش. مهارت هاي ارتباطي دست پيدا مي كند

 روش، فرضيه، مفاهيم، علمي، اطلاعات شامل شناسي

  )NABT, 2005(ست ابزارها از استفاده و تئوري
 نتايج اساس بر را خود زيستي اطلاعات شناسان زيست

. آورند مي به دست تجربي راه از و دقيق مشاهدات و تجربي
 .است يگاهآزمايش فعاليت تجربي هاي راه بهترين از يكي

 و كليدي شناسي زيست علم در آزمايشگاه نقش ينابنابر
 آموزان دانش براي آزمايشگاهي فعاليت .تاس اهميت حائز

 فرضيه مشاهده، انديشيدن، كردن، سوال براي هايي فرصت

 و ها پديده آزمايش نمونه، گرفتن تجربه، كسب سازي،

 پيامد موثرترين .كند مي فراهم زنده موجودات از آگاهي

 دانش براي اول دست تجارب كسب آزمايشگاهي فعاليت

 براي مناسب آموزشي ابزار يك آزمايش بعلاوه .است آموزان

طي  .است زيست شناسي دانش از استفاده و فهم درك،
فرايند آزمايش دانش آموز پس از كسب دانش شروع به 
فرضيه سازي، پرس و جو، جمع آوري اطلاعات و استفاده 
از ابزار، طراحي و اجراي مراحل علمي، كسب نتايج و 

هدف از انجام آزمايش . تجزيه و تحليل نتايج مي پردازد
ربي و مفهومي علم در كنار مفاهيم كسب جنبه هاي تج

نظري و همچنين درك ماهيت علم از راه روش هاي علمي 
همچنين فعاليت آزمايشگاهي تفكرهاي تحليلي، . است
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 انتقادي، استنباطي و علاقه دانش آموزان را تقويت مي كند

)Ottander and  Grelsson, 2006.(  
تقويت  :اهدف كلي آمايشگاهي عبارت اند از .1

 نظريدانش 

- تجربه لذت كشف و توسعه مهارت ها رواني .2
 حركتي

آموزش چگونگي كاربرد دانش علمي در زندگي  .3
 روزمره

 افزايش مهارت هاي تفكر خلاق .4

 توسعه مهارت هاي ارتباطي .5

 توسعه مهارت استفاده از تجهيزات  .6

پرورش مهارت علمي و فكري عالي  .7
)Bayraktar et al., 2006.(  

و عملي در كتب درسي دوره توجه به علوم آزمايشگاهي 
متوسطه هم در حوزه ي اهداف و هم در حوزه محتوا در 

براي . كشورهاي مختلف رشد روز افزوني داشته است
نمونه كشورهاي چين و هند با اهداف اقتصادي، صنعتي، 
علمي، مهارتي و فني استانداردهاي برنامه درسي زيست 

عريف كرده شناسي خود را تقويت و اهداف بلند مدتي را ت
صنعتي دنيا -اند، تا قابل رقابت با كشورهاي مطرح علمي

انگلستان داراي  ).Ottander and  Grelsson, 2006(باشد 
يك سنت ديرينه در استفاده از كارهاي عملي و ميداني در 

براساس . مدارس، بويژه در درس زيست شناسي است
شواهد در دسترس دانش آموزان در انگلستان كار عملي 
بيشتري را نسبت به كشورهاي ديگر انجام مي دهند 

)Dillon, 2008 .( آزمون ها و مقايسه هاي بين المللي نيز
نشان مي دهد كه دانش آموزان در انگلستان، وقت بيشتري 

 -NESTA, 2005(را صرف كارهاي عملي مي كنند 

Michael et al. 2011.(  
  بيان مسئله

 ليمستلزم تلاش همه عناصر دخ يريادگي آموزش و ليتسه
امروزه، با توجه ). NABT, 2005(است  يدر نظام آموزش

و  تعليم منظا تطلاعاو ا نشدابه گسترش روزافزون 
براي آموزش مؤثر و تداوم آثار اين آموزش بايد  تربيت

بنحوي اين دانش و اطلاعات را انتقال دهد كه متضمن 
صمدي و ( پايداري آموخته ها و كاربست آنها باشد

فعاليت آزمايشگاهي يكي از ابزارهاي ). 1390همكاران، 

اين نوع آموزش در فرآيند يادگيري است كه سبب تقويت 
  .بسياري از مهارت ها در بين دانش آموزان نيز مي شود

 آموزشمنابع  ترين مهم از يكي سيدر بكتا بي ترديد
 د،شو مي بمحسو شيزموآ منظادر  زانموآ نشدا يگيرديا
 بمصو سيدر ايمحتو دنبو مناسب انميز اي ارزيابيبر
. دبگير ارقر تحليلمورد  بايد امحتو ،زانموآ نشدا ايبر

همچنين براي يافتن نقاط ضعف و قوت محتوي كتب 
درسي ايران، مقايسه تطبيقي آنها با كتب كشورهاي توسعه 

كشور انگلستان نيز . يافته از نظر علمي مي تواند متغير باشد
كشورهاي صاحب سبك در عرصه علوم زيست يكي از 

طبق آمارهاي بين المللي دانش آموزان . شناسي است
انگليسي بيشترين زمان را صرف فعاليت هاي آزمايشگاهي 

از اين رو مطالعه . در ساعات زيست شناسي مي كنند
حاضر با بهره گيري از ديد تحليلي به مقايسه تطبيقي 

كتب زيست شناسي  وضعيت فعاليت هاي آزمايشگاهي در
  .ايران و كشور انگلستان مي پردازد
 اهميت و ضرورت انجام تحقيق

فعاليت هاي آزمايشگاهي جزيي جدايي ناپذير از آموزش 
پرداختن به فعاليت هاي  .زيست شناسي هستند

آزمايشگاهي سبب تثبيت و تحكيم يادگيري در دانش 
فعاليت هاي آزمايشگاهي مهارت هاي . آموزان مي شود
پيش بيني، استدلال، استنباط و تفسير نتايج : ويژه اي مانند

اين سوال  ).Bell, 2004(را در فراگيران تقويت مي كند 
جايگاه و كيفيت فعاليت هاي آزمايشگاهي در "است كه 

كتب درسي بايد چگونه باشد تا هم سبب پرورش مهارتها 
  . "و هم تقويت يادگيري شود؟

جايگاه فعاليت هاي  نتايج پژوهش حاضر ضمن تبين
آزمايشگاهي در كتب زيست شناسي ايران، به بيان مهارت 

با . هاي كاربردي فعاليت هاي آزمايشگاهي نيز مي پردازد
مطالعه جايگاه فعاليت هاي آزمايشگاهي در كتب 
كشورهاي پيشرفته اصلاح كتب زيست شناسي ايران بهره 

  .جست
  پيشينه پژوهش

ي ها فعاليت از سميعلي رغم قدمت استفاده غير ر
اول بار در  زيستي،در آموزش علوم آزمايشگاهي 
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، انگلستاندر تجربي آرمسترانگ معلم علوم ، 1880سال
از  يبعض يقكرد و با تلف حرا مطر ياكتشاف يريادگي نظريه
 آموزش استفاده، از آن در تربيتيعلوم  يريادگي يها هينظر
: چون ييبه پرورش مهارت ها يآموزش يالگو نيا .كرد

رت ها در حل مها نيكاربرد ا و يرياندازه گو  مشاهده
مورد استقبال  يريادگي ي هينظر نيا. داشت مسائل تاكيد

، يآموزش كرديرو نيپرداختن به ا يقرار گرفت و برا
و در بعضي از مدارس احداث در  يا ساده يها شگاهيآزما
م و به عنوان بخش مه شگاهيآزما وجود 1896 سال

در انگلستان به  آموزش مجموعه علوم تجربي ضروري در
  .)EACEA, 2011( ديرس بيتصو

پژوهش هاي محدودي پيرامون بررسي فعاليت هاي 
برخي . آزمايشگاهي مدارس در كشور صورت گرفته است

از مطالعات صورت گرفته حول فعاليت هاي آزمايشگاهي 
  :در داخل و خارج كشور عبارت اند از

، به بررسي ميزان استفاده از )1382(نوري و همكاران
آزمايشگاه در تدريس درس علوم تجربي در مدارس 

نتايج اين . راهنمايي استان سيستان و بلوچستان پرداختند
كار تحقيقاتي نشان دهنده ي كم توجهي به فعاليت هاي 
آزمايشگاهي، هم از سوي دانش آموزان و هم از سوي 

  . معلمان بود
نقش فعاليت هاي آزمايشگاهي ، گزارشي از )1394(قرباني

و عملي در افزايش يادگيري مفاهيم علوم تجربي را در 
نتايج وي نشان داد . شانزدهمين كنفرانس فيزيك ارائه كرد

دانش آموزاني كه در كنار آموزش نظري فعاليت هاي 
آزمايشگاهي انجام داده اند، علاوه بر تثبيت يادگيري 

در زندگي روزمره به مفاهيم آموخته شده با مهارت هايي 
دست مي آورند كه خود مي تواند زمينه ساز نوآوري و 

  .خلاقيت باشد
طي پژوهشي به بررسي اهداف ) 2006(اتاندر و هاگستروم

معلمان از آموزش فعاليت هاي آزمايشگاهي در سوئد 
و طبق نتايج به دست آمده از اين پژوهش، . پرداختند
در چارچوب  درصد معلمان مقطع دبيرستان 80حدود 

برنامه درسي ملي سوئد فعاليت هاي زيست شناسي را نيز 
  .آموزش مي دهند

كتب زيست شناسي ايالات ) 2015(پاتيك و همكاران
متحده را از نظر ميزان توجه به فعاليت هاي آزمايشگاهي 

مورد تحليل  2010تا  2007در بازه ي زماني سال هاي 
العه محتوا، پژوهش صورت گرفته شامل مط. قرار دادند

موضوعات، اهداف فعاليت هاي آزمايشگاهي و روش 
  .اجراي آنها بود

در سال  )NABT(انجمن بين المللي معلمان زيست شناسي
به بررسي و مطالعه نقش فعاليت هاي زيست شناسي  2005

  . در آموزش زيست شناسي در كشور انگلستان پرداخت
  اهداف

   در آزمايشگاهي هاي فعاليت جايگاه مقايسه: هدف كلي
  انگلستان و ايران شناسي زيست درسي تبك

  اهداف جزئي
مطالعه ميزان توجه به فعاليت هاي آزمايشگاهي  .1

در كتب زيست شناسي ايران بر حسب معيارها و 
  شاخص هاي ارزيابي

بررسي جايگاه فعاليت هاي آزمايشگاهي در كتب  .2
زيست شناسي انگلستان بر حسب معيارها و شاخص 

  ارزيابيهاي 
مقايسه فراوني ها و درصد فراواني نسبي معيارها  .3

  در كتب ايران و انگلستان
 پرسش ها

ميزان توجه به فعاليت هاي آزمايشگاهي در كتب  .1
  زيست شناسي كدام كشور بيشتر است؟

كدام معيار ها در فعاليت هاي آزمايشگاهي از  .2
تاكيد بيشتر و كدام معيار ها از توجه كمتري 

 برخوردارند؟

  روشها و مواد
 وهگرو در  توصيفي تحقيق عنواز  هشد منجاا مطالعه: روش

روش مورد استفاده . دگير مي ارقر ديبرركا يها هشوپژ
بنابراين علاوه بر . تطبيقي است -در اين پژوهش تحليلي

تحليل جايگاه فعاليت هاي آزمايشگاهي در كتب درسي 
نيز مي زيست شناسي ايران و انگلستان به تطبيق آنها 

در اين مطالعه، تطبيق بر اساس متغيرهاي مورد . پردازد
روش . محور و به صورت كمي صورت گرفته است

تطبيقي به تبين شباهت ها، تفاوت ها، نقاط ضعف و قوت 
در واقع . دو يا چند پديده، متغير يا حتي جامعه مي پردازد
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 ،مقايسه بغياو در  نيست آسان مقايسه انجام ونبد تفكر
در نتيجه . نيستپذير  نمكاا نيز علمي هشوپژو  يشهندا

روش مطالعه تطبيقي مبتني بر مقايسه مشابهت ها و 
ها يكي از پركاربرد ترين و اصيل ترين روش  تفاوت
  )1388غفاري، (هاست 

  جامعه و نمونه آماري

جامعه آماري تحقيق حاضر شامل تمامي كتب زيست 
. كشور انگلستان بودشناسي دوره متوسطه دوم در ايران و 

شايان ذكر است در انگلستان برخلاف ايران، كتاب هاي 
بلكه براساس . درسي واحدي براي كل كشور وجود ندارد

موقعيت جغرافيايي، سطح علمي دانش آموز، جايگاه 
. شهروندي و يا نوع مدرسه، كتب درسي متفاوت هستند
و  البته تدوين تمام كتب بايد براساس برنامه درسي ملي

بعلاوه در انگلستان . استانداردهاي تعيين شده دولت باشد
كتب زيست شناسي مشتمل بر دو جلد كتاب مجزا، يكي 
كتاب زيست شناسي حاوي متون علمي، و ديگري كتاب 
كار يا كتاب آزمايشگاه، محتوي فعاليت ها ، تمرين ها، 
اطلاعات تكميلي و آزمايشاتي است كه دانش آموز بايد 

  .انجام دهد

از ميان جامعه آماري فوق كتب زيست شناسي پايه دهم در 
ايران و كتب زيست شناسي وكتب كار زيست شناسي پايه 

دهم در انگلستان به عنوان نمونه جهت بررسي هاي لازم 
  .انتخاب شد

  روش و معيارهاي تجزيه و تحليل اطلاعات

براي تجزيه و تحليل اطلاعات از روش هاي آماري 
طي استفاده شد و داده هاي حاصل از استنبا-توصيفي

تحليل براساس فراواني مطلق، فراواني نسبي و درصد 
معيار ها و شاخص هاي اندازه . فراواني نسبي بيان شدند

گيري كه مولفه هاي استاندارد مورد استفاده در بسياري از 
پژوهش ها به شمار مي روند شامل موارد ذيل است 

)NABT, 2005- Bell, 2004.(  

  تايجن
در اين پژوهش ابتدا كتب زيست شناسي پايه دهم در ايران 
و انگلستان بر اساس معيارهاي ارزيابي، مورد مطالعه قرار 

سپس نتايج براساس فراواني مطلق آزمايش هاي . گرفت
فراواني نسبي و  موجود در كتب زيست شناسي به همراه

 .بررسي شد 2درصد فراواني نسبي آزمايش ها در جدول 
لازم به ذكر است كه در كشور انگلستان بيشتر فعاليت ها و 
آزمايش هاي زيست شناسي در كتاب كار آورده شده است 
و در اينجا منظور از كتب زيست شناسي انگلستان، هم 

   . كتاب زيست شناسي و هم كتاب كار آنهاست
  

 يابي فعاليت هاي آزمايشگاهي كتب زيست شناسي ايران و انگلستانمعيارها و شاخص هاي ارز -1جدول 
 شاخص هاي ارزيابي معيار  انگلستان  ايران  

  ---   ---  بيان گروهي بودن فعاليت در روش كار  توسعه توانايي كار گروهي
  ---   ---  ميزان مشاركت دادن دانش آموزان

  ---   ---  پرسشبيان موضوع آزمايش در قالب  تحريك حس كنجكاوي 
  ---   ---  طراحي، زيبايي و استفاده از تصاوير

  ---   ---  ارتباط هدف هاي آزمايش با متون  تناسب اهداف آزمايش با محتوا
  ---   ---   ...ارتباط هدف هاي آزمايش با تصاوير، نمودارهاو 

  ---   ---  استفاده از گروه كنترل  اعتبار بخشي
  ---   ---  تكرار و تجديد آزمابش

  ---   ---  انجام روش كار  دانش آموز محور
  ---   ---  طراحي آزمايش

  ---   ---  استفاده از رايانه  استفاده از فناوري هاي نوين
  ---   ---  به كار بردن نرم افزارهاي ويژه
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  ---   ---  استدلال قياسي  توسعه استدلال علمي
  ---   ---  استدلال استباطي

  ---   ---  تفسير نتايج  تفسير و ارتباط نتايج
  ---   ---  تعميم نتايج

  
  

  مقايسه فراواني معيارهاي ارزيابي فعاليت هاي آزمايشگاهي در كتب زيست شناسي ايران و انگلستان -2جدول 
 معيار

  انگلستان ايران
درصد فراواني  فراواني نسبي فراواني مطلق

 نسبي
درصد فراواني   فراواني نسبي  فراواني مطلق

 1736  آزمايش هاتعداد كل   نسبي

 78 78/0 1376/07628  توسعه توانايي كارگروهي

 95 95/0 34 53 53/0 9 تحريك حس كنجكاوي

 100 1 1271/07136 تناسب اهداف آزمايش با محتوا

 78 78/0 7741/04128  اعتبار بخشي

 50 5/0 18 41 41/0 7 دانش آموز محور

 36 36/0 13 0 0 0 استفاده از فناوري هاي نوين

 55 55/0 847/04720 توسعه استدلال علمي

 97 97/0 1482/08235 تفسير و ارتباط نتايج

فراواني مطلق فعاليت هاي آزمايشگاهي در كتب زيست 
 36و در كتب زيست شناسي انگلستان  17شناسي ايران 

كتب زيست شناسي در فعاليت هاي آزمايشگاهي . بود
،  14ايران به معيار تفسير و ارتباط نتايج، با فراواني مطلق 

بيشترين توجه شده است، در حالي كه به معيار استفاده از 
در كتب . فناوري هاي نوين هيچ توجهي نشده است

انگلستان بيشترين تاكيد بر معيار تناسب اهداف آزمايش با 
است و تمام فعاليت ) 36با فراواني مطلق (محتواي كتاب 

هاي آزمايشگاهي با اهداف آموزشي كتاب ارتباط مستقيم 
نشان مي دهد، در حالي كه كمترين فراواني به معيار 

، 13استفاده از فناوري هاي نوين با فراواني مطلق 
  .اختصاص داشت

كمترين اختلاف فراواني مطلق در بين  1طبق شكل 
ط به معيار دانش معيارهاي ارزيابي در بين دو كشور مربو

آموز محور بودن آزمايش و بيشترين اختلاف مربوط به 
  .معيار تحريك حس كنجكاوي بود

ميزان تاكيد فعاليت هاي آزمايشگاهي بر معيار  2در شكل 
هاي ارزيابي بر حسب درصد فراواني نسبي محاسبه شده 

در كتب ايران بالاترين درصد فراواني نسبي به معيار . است
درصد، و كمترين درصد  82ارتباط نتايج، با تفسير و 

فراواني نسبي به معيار  استفاده از فناوري هاي نوين، با 
در كتب انگلستان بالاترين  .صفر درصد اختصاص داشت

درصد فراواني نسبي  مربوط به معيار تناسب اهداف 
درصد و  كمترين درصد فراواني  100آزمايش با محتوا، با 
 36ار استفاده از فناوري هاي نوين، با نسبي مربوط به معي

بيشترين اختلاف درصد فراواني نسبي در دو . درصد، بود
كشور مربوط به معيار تحريك حس كنجكاوي و كمترين 
  .اختلاف مربوط به معيار توسعه ي توانايي كار گروهي بود

  بحث و نتيجه گيري
طرح هاي تحقيقاتي زيادي در رابطه با فعاليت هاي : بحث

آزمايشگاهي مدارس در سطح بين المللي صورت پذيرفته 
است، و بسياري از صاحب نظران خارجي كارهاي 
 آزمايشگاهي را براي درك و فهم علوم ضروري مي دانند

)Cardak et al., 2007- Ottander & Grelsson, 2006- 
Tan, 2008 .( اين درحالي است كه پژوهش هاي انجام

فعاليت هاي آزمايشگاهي در مدارس شده پيرامون جايگاه 
ايران بيشتر به جنبه هاي سخت افزاري فعاليت هاي 

فضا، امكانات آزمايشگاهي، مواد و : آزمايشگاهي مانند
  .پرداخته اند... وسايل و 
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  آزمايشگاهي در كتب زيست شناسي ايران و انگلستاننمودار مقايسه اي فراواني مطلق معيارهاي ارزيابي فعاليت هاي  -1شكل 

  
  نمودار مقايسه اي درصد فراواني نسبي معيارهاي ارزيابي فعاليت هاي آزمايشگاهي در كتب زيست شناسي ايران و انگلستان -2شكل 

يافته هاي پژوهش حاضر حاكي از اختلاف زياد در تعداد 
هاي آزمايشگاهي در كتب زيست شناسي ايران كل فعاليت 

ميزان توجه به فعاليت آزمايش در كتب . و انگلستان است
نتايج و گزارشات . انگلستان دو برابر كتب ايران است

سازمان هاي بين المللي كه در زمينه مطالعه كتب درسي 

فعال هستند نيز توجه بالاي كتب كشور انگلستان به فعاليت 
قطعا يكي از . زمايشگاهي را تاييد مي كنندهالي علمي و آ

اقدامات بسيار مناسبي كه براي فعاليت هاي آزمايشگاهي 
در انگلستان مدنظر قرار گرفته، تدوين كتب كار است كه از 
آن به عنوان كتب فعاليت هاي عملي يا آزمايش هم ياد مي 
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علي رغم تفاوت هاي ). Michael et al. 2011(شود 
ر كتب زيست شناسي انگلستان در موجود در ساختا

مدارس مختلف، همه مدارس ملزم به تدريس و ارائه كتب 
  ).EACEA, 2011(ند هستكار 

فعاليت آزمايشگاهي از حيث اجرا هم به صورت فردي و 
البته به انجام . هم به صورت گروهي قابل انجام است

زيرا  .آزمايش به صورت گروهي تاكيد بيشتري شده است
گروهي، تقسيم كار و فعاليت گروهي سبب  آزمايشدر 

افزايش بهره وري در فعاليت و كار اعضاي گروه مي شود 
و همه دانش آموزان را با تجربه پژوهشي مشابه درگير مي 

در كار گروهي مهارت هاي برقراري ارتباط، مذاكره . كند
براي رسيدن به نكته نظرات مشترك، مهارت انتقادپذيري و 

بر حسب ). Bell, 2004(بود پيدا مي كندنقد منصفانه به
نتايج به دست آمده از تحقيق حاضر ميزان توجه به معيار 
گروهي بودن آزمايش بر حسب درصد فراواني نسبي در 

  .كتب زيست شناسي دو كشور تقريبا برابر است
در نتايج حاصل از فراواني مطلق و همچنين درصد فراواني 

ر كتب دو كشور نسبي معيار تحريك حس كنجكاوي د
درصد  95در . تفاوت قابل ملاحظه اي مشاهده شد

آزمايشات كتب انگلستان اين معيار لحاظ شده است ولي 
درصد آزمايش ها به معيار  53در كتب ايران تنها در 

اين در حالي . تحريك حس كنجكاوي توجه شده است
محققان دانشگاه كاليفرنيا پس از مطالعه بر روي است كه 
زايش يادگيري مغز متوجه شدند كه در صورت نحوه اف
كنجكاوي در افراد ميزان يادگيري مغز نيز افزايش  تحريك

هنگام تحريك حس كنجكاوي، طبق نظر آنها . يابد مي
قسمت هيپوكامپ مغز كه نقش مهمي در يادآوري خاطرات 

اين امر ارتباط هيپوكامپ و  و ،شود مي برانگيختهدارد نيز 
اين افزايش . دهد را نيز افزايش مي قسمت تفكرات مغزي

در فعاليت و ارتباطات مغزي در نهايت مغز را در وضعيت 
 دهد افزايش يادگيري و حفظ بيشتر اطلاعات قرار مي

)Gruber, et al., 2014  .( با مطالعه اين يافته ها، انجمن
HSLTC   دانش آموز مقطع متوسطه كشور انگليس  270از

ايشگاهي كتب زيست شناسي درباره فعاليت هاي آزم
درصد دانش آموزان  70حدود . نظرسنجي به عمل آورد

شركت كننده در اين نظر سنجي دليل انجام فعاليت هاي 
 بيان فرد، جذابيت وه ب آزمايشگاهي را طراحي منحصر

  ).Dillon, 2008(كردند  ارزيابيپرسشي موضوع آزمايش 

آزمايشگاهي قطعا يكي از مهمترين معايب فعاليت هاي 
اهداف آزمايش با محتواي نوشتاري  عدم تناسب و ارتباط

در واقع، ). EACEA, 2011(يا تصويري كتاب است 
آزمايش زمينه فهم دانش نظري و محتواي تئوري كتاب را 

 Ottander(با به كارگيري روش هاي عملي فراهم مي كند

and Grelsson, 2006 .( به عبارتي آزمايش بايد مكمل
محتواي كتاب باشد و اهداف آزمايش با متن كتاب 

در كتب انگلستان تمام فعاليت هاي . همخواني داشته باشد
آزمايشگاهي با محتواي كتاب همخواني نشان مي دهد، در 

درصد آزمايش ها با محتواي  71حالي كه در كتب ايران 
  . كتاب تناسب داشتند

آزمايش عبارت است از تعيين روابط تابعي فعاليت هدف 
بين پديده ها از طريق انتخاب طرح آزمايشي مناسب به 

 و اشتباه انگيزمنظور اجراي متغير مستقل وكنترل عوامل 
به عبارتي به ). 1387، ترجمه دلاور، كريستينسن( مزاحم

و مزاحم كنترل شود  اشتباه انگيزهر اندازه كه تاثير عوامل 
از طرفي تكرار و . ارزش و اعتبار فعاليت بالاتر مي رود

تجديد آزمايش، احتمال تصادفي بودن نتايج را به حداقل 
آزمايش هاي كتب زيست شناسي انگلستان از . مي رساند

درصد  78اعتبار علمي خوبي برخوردارند چراكه در 
آزمايش براي آزمايشات يا از گروه كنترل استفاده شده يا 

در حالي كه در كتب زيست . ده استشچند بار تكرار 
طبق  شناسي ايران ميزان توجه به معيار اعتبار بخشي

  .بوده است 41، تنها ارزيابي پژوهش حاضر
يكي از مهمترين  )1999(بنسز و هادسونطبق نظر 

معضلات فعاليت هاي آزمايشگاهي تقليد كوركورانه دانش 
انجام كار است كه بوسيلة معلم يا آموز از  روي مراحل 

كتاب انجام مي شود، در حالي كه فعاليت هاي يادگيرنده 
در فعاليت هاي . محور نقطه مقابل تقليد كوركورانه هستند

دانش آموز به طور منظم و آزمايشگاهي يادگيرنده محور، 
سيستميك درگير ساخت فرآيندها، تكاليف، فعاليت ها و 

به عبارتي دانش آموز با ). Bell, 2004(روش كار مي شود 
توجه به اهداف آموزشي محتواي كتاب، دست به طراحي 
يك فعاليت آزمايشگاهي مي زند و روش كاري را براي 

در فعاليت . خود ترسيم و در انتها نتايج را بيان مي كند
هاي آزمايشگاهي يادگيرنده محور بسياري از مهارت هاي 

طبق نتايج . وفا مي شونددانش آموز، در سطوح عالي، شك
درصد آزمايش هاي كتب زيست شناسي  41به دست آمده 
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درصد آزمايش هاي كتب زيست شناسي  50ايران و 
  .انگلستان به اين معيار تاكيد داشته اند

امروزه دانش آموزان براي فهم مطالب علمي، كسب 
تجارب آموزشي و حتي انجام كارهاي عملي به رايانه و 

 ,Gordin and Pea(مرتبط نيازمند هستندنرم افزارهاي 

بيشترين نرم افزارهايي كه در فعاليت هاي ). 1995
آزمايشگاهي مورد استفاده قرار مي گيرند نرم افزارهاي 

شبيه سازي هاي كامپيوتري ضمن دارا . شبيه سازي هستند
بودن حالت تعاملي، در يادگيري دانش آموزان مي توانند 

همچنين به . ي را طراحي كنندمفاهيم انتزاعي و موضوع
دانش آموزان اجازه مي دهند شخصا به كشف و پويايي 

وتري و تحقيقات يروابط فيزيكي از طريق مدل هاي كامپ
 White and Frederiksen, 1998-Linn(مجازي دست بزنند

et al, 2004b-linn and His, 2000-(.  نرم افزارهاي شبيه
انش آموزان هستند قوي براي د سازي يك ابزار آموزشي

كه به تفسير و شبيه سازي اصول و مفاهيم مي 
 ,Linn et al, 2004b-linn and His, 2000- Kozma(پردازند

درگيري دانش آموزان با شبيه سازي در راستاي ). 2003
تحقيقات تجربي به عنوان يك عامل جهت آمادگي براي 

). Roschelle, 1992(فهم و بازشناسي تفكر مفهومي است
هنگامي كه از شبيه سازي ها در انجام فعاليت هاي 
آزمايشگاهي استفاده مي شود تغييرات و تفكرات مفهومي 

 ).Bell, 2004(قابليت درك و فهم بيشتري پيدا مي كنند    

اين در حالي است كه در كتب زيست شناسي ايران هيچ 
كدام از فعاليت هاي آزمايشگاهي به معيار استفاده از 

درصد فعاليت  36ي نوين توجهي نداشته اند اما فناوري ها
  .هاي آزمايشگاهي كتب انگلستان بر اين معيار تاكيد دارند

درصد فراواني نسبي معيار توسعه استدلال علمي در كتب 
بود كه نسبتا در يك  55و در كتب انگلستان  47ايران 

در هر دو كشور توجه به استدلال قياسي . سطح قرار دارند
در استدلال قياسي دانش . استدلال هاي ديگر بود بيشتر از

آموز برحسب تجربياتي كه از فعاليت هاي آزمايشگاهي به 
دست مي آورد يك مدل ذهني مشابه را بايد براي خود 

  .ترسيم مي كند
درصد فراواني نسبي معيار تفسير نتايج در كتب زيست 

 97و در كتب زيست شناسي انگلستان  82شناسي ايران 
معيار تفسير اطلاعات به منظور چگونگي و . ده شدمشاه

چرايي نتايج به دست آمده، تعامل و ارتباطي كه نتايج 
 رسدتوانند با هم داشته باشند، مهم و ضروري به نظر ميمي

)Pea et al., 2004 .( تفسير نتايج و ايده ها سطح درك
دانش آموزان را از مفاهيم به كار رفته در آزمايش بالا 

همچنين تعميم نتايج به دست ).Tien et al., 2002( ردبمي
آمده به فرضيات و ايده هاي مرتبط، حيطه درك و فهم 

  .دانش آموز را گسترده تر مي كند
  نتيجه گيري
نشان داد  - در اين پژوهش انگلستان  -پژوهش  نتايج اين

كه ميزان توجه به فعاليت هاي آزمايشگاهي در كتب 
مقايسه با كشورهاي پيشرفته علمي زيست شناسي ايران در 

اكثر كشورهاي پيشرفته . تفاوت قابل ملاحظه اي دارد
علمي براي آموزش زيست شناسي علاوه بر كتاب 
آموزشي، كتاب كار يا كتاب فعاليت آزمايشگاهي نيز تدوين 

كتاب كار زيست شناسي در مدارس دانش . كرده اند
رهاي علمي ماهرتر آموزان را فعال تر و آنها را در انجام كا

از طرفي در كتب زيست شناسي ايران به استفاده . مي كند
از فناوري هاي نوين مانند رايانه و نرم افزارهاي شبيه 
سازي هيچ توجهي نشده است در صورتي كه بنا بر 
پژوهش هاي انتشار يافته استفاده از مدل ها و شبيه سازي 

آزمايشگاهي  ها درك  دانش آموز را از انجام فعاليت هاي
در كتب زيست شناسي ايران به معيارهاي . بالا مي برد

تحريك حس كنجكاوي و اعتبار بخشي آزمايش توجه 
در صورتي كه معيار تحريك حس . چنداني نشده است

كنجكاوي سبب برانگيخته شدن رفتاري انگيزشي دانش 
از . آموز و ميل و علاقه بيشتر او به انجام آزمايش مي شود

ايت اثر اعتبار بخشي آزمايش، علمي و منطقي طرفي رع
  .بودن آن را افزايش مي دهد

  پيشنهادات
تدوين و تاليف كتاب كار زيست شناسي براي  - 1

  دانش آموزان مقطع متوسطه دوم
مطالعه و مقايسه اهداف برنامه درسي ملي در  - 2

  )و ساير كشورها(كشورهاي ايران و انگلستان 
ايشگاهي بررسي روش اجراي فعاليت هاي آزم - 3

و ساير (در كتب كار زيست شناسي انگلستان 
  )كشورها

  منابع
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Abstrac 

The aim of this study was to Comparative position of laboratory works in biology 
textbooks in Iran and United Kingdom. Therefore  were selected as sample the biology 
text book in  tenth-grade of both countries, and were analyzed based on the assessment 
criteria of laboratory works, then was determined the absolute frequency, relative 
frequency and Percent of relative frequency of each of the assessment criteria. Also was 
used of comparative method for comparison between two countries books. The results 
showed that was  the absolute frequency of laboratory works in Iran biology books 17, 
and in United Kingdom biology books 36. In the Iran books was most attention to 
interpretation and relevance of results criteria and least attention was for  use of modern 
technology criteria. In the England books was most focus on the criteria of 
appropriateness of experiment aims with book content and the least focus was on the 
criteria of use of modern technology. In the Iran books was the highest percentage of 
relative frequency for interpretation and relevance of results criteria and was lowest 
percentage of relative frequency for use of modern technology. In the England books 
was the highest percentage of relative frequency for the criteria of appropriateness of 
experiment aims with book content and was lowest percentage of relative frequency for 
use of modern technology. Results of this study has applied for textbook authors and 
correction of textbook biology. 

Key words: comparison, laboratory works, Biology 

   


